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1 PREMESSA
L’intervento di progetto si inserisce all'interno del piu ampio progetto dei lavori di adeguamento
dell’'ldrovia Ferrarese al traffico di V classe europea. La Delibera G.R. n. 2131 in data 9/12/2008 ha ap-
provato la Valutazione di impatto ambientale (VIA) dell’intero progetto di adeguamento dell’idrovia ferra-
rese al traffico di V classe europea del tratto di asta idroviaria compresa tra Pontelagoscuro e lo shocco

a mare a Porto Garibaldi la cui procedura era stata avviata, all’epoca, dalla Provincia di Ferrara quale
stazione appaltante ed espropriante. Oggi, in considerazione del riordino istituzionale intervenuto con la
L.R. 13/2015, 'amministrazione competente & la Regione Emilia-Romagna — Direzione Generale Cura

del Territorio che opera per mezzo dell’Agenzia Regionale per la sicurezza territoriale e la Protezione

Civile — Servizio Area Reno e Po di Volano”.
"INIWAS" -

Il progetto esecutivo in oggetto relativo ai lavori del “PROGETTO EUROPEO
ADEGUAMENTO DELL'IDROVIA FERRARESE AL TRAFFICO DI V CLASSE EUROPEA - | LOTTO/ 1
STRALCIO - DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE DEL PONTE BARDELLA SUL CANALE BOICELLI” &
finalizzato al’ladeguamento della viabilita esistente tramite la realizzazione di un ponte mobile, sul sedi-

me di quello esistente, atto a garantire il franco per il transito dei battelli fluviali di V° classe europea nel

Canale Boicelli.

NUOVO PONTE MOBILE
"BARDELLA"

CANALE BOICEL |
Ll
INEA FERROVIARIA BOLOGNA, YENEZ] -
- A

Corografia
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Gli interventi previsti, in sintesi, sono cosi riassumibili :
e Esecuzione BOE
¢ Risoluzione interferenze
¢ Demolizione n.2 prefabbricati esistenti a bordo strada
e [Esecuzione ponte-tubo
e Esecuzione muri di sostegno
e Esecuzione viabilita provv. e relativo ponte
o Spostamento del traffico
¢ Demolizione ponte esistente
e Realizzazione ponte mobile e relativo impianto di sollevamento
e Apertura al traffico del ponte mobile

¢ Rimozione opere provv.

_Nuava ACCESSO ALLA
PROPRIETA_PRIVATA
PALO PUBBLICA
ILLUMINAZIONE_SPOSTATO.
ADEGUAMENTO INNESTO VIA
DOLCETT_SU_VIA_VALLELUNGA

PALO PUBBLICA ILLUMINAZIONE g PALO PUBBLICA
ESISTENTE DA RIFARE NELLA Nﬂfvguggkm "E’s,io,gxl,r" ILLUMINAZIONE _ESISTENTE
STESSA_POSIZIONE. R 2

v
I VIA VALLELUNGA \
\
‘\* B MOVIMENTAZIONE PONTE

- Y | . NUOVO CORDOLO IN_SOMMITA — SBARRE MOBILI!
= AL_MURO D'ALA_ESISTENTE. s 3 SBARRE OGN pouTE. B0

NUOVO MURQ DI SOSTEGNO PER ;
REALIZZAZIONE PASSAGGIO PEDONALE
- ~

B\
£ A
=/

-
PONTE - TUBO|
ESISTENTE.

SOLETTA A PROTEZIONE
o _S5=30 cm TUBQ ¢ 1800mm

Planimetria di progetto
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SEZIONE 1-1

IMPALCATO IN
POSIZIONE SOLLEVATA SCALA 1:100

3200 { BARRIERA DI SICUREZZA
siloo | PO H2 8P

RIEMPIMENTO A TERGO DELLE - t RIEMPIMENTO A TERGO DELLE
SPALLE CON MISTO CEMENTATO

SPALLE CON MISTO CEMENTATO

T T 527

68500

5300

| parametri di navigabilita da garantire sono:
e Tirante d’aria >6.80 m

e Tirante d’acqua >3.50 m

Si prevede il noleggio delle palancole e del ponte provvisorio per un massimo di 90 settimane (630 gg),
rispetto alla durata del cantiere di 270 gg, considerando i possibili imprevisti dovuti alle demolizioni e

soprattutto alla risoluzione di tutte le interferenze.
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2 FASI COSTRUTTIVE E DESCRIZIONE DELLE OPERE

| lavori in oggetto sono riassumibili come interventi all'infrastruttura stradale di Via Romita in Comune di

Ferrara (FE) per la demolizione del ponte esistente in c.a. e la successiva costruzione del ponte mobile.

La successione temporale delle lavorazioni previste é cosi esplicitata:

FASE 0
Esecuzione BOE.

FASE 1

Realizzazione area di cantiere e protezione condotta esistente (linea di adduzione acque Po di Volano di

IFM) .
Risoluzione interferenze.
Esecuzione nuovo ponte-tubo.

Costruzione opere di sostegno.

FASE 2
Realizzazione palancolato provvisionale.
Montaggio ponte provvisorio.
Varo ponte provvisorio.

Esecuzione viabilita temporanea.

Spostamento traffico veicolare mantenedolo sempre a doppio senso di marcia.

FASE 3
Demolizione dell’impalcato.
Demolizione delle spalle e della pila.

Demolizione parziale dei muri di risvolto.

EASE 4
Esecuzione spalle
Adeguamento muri esistenti delle spalle.
Montaggio impalcato.

Varo impalcato.
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Realizzazione nuova viabilita.

FASE 5

Spostamento traffico veicolare su Via Romito.

Rimozione ponte provvisorio e grigliato viabile.

Estrazione palancole.
Ripristino pavimentazione.

Rimozione area di cantiere.
FASE 6
Esecuzione segnaletica orizzontale.

Esecuzione segnaletica verticale.

Segue una descrizioni degli interventi previsti.

2.1 Opere preliminari

Preliminarmente devono essere eseguita la BOE e risolte tutte le interferenze.

MODALITA" INTERVENTO

INTERVENTO A MAGLIA
2.B0=M 2.B0=M 2 BO=M

AEEEE
BiEE(EY
SIS

LEGENDA

BONIFICA SUPERFICIALE — mq 4106 (vedi nota sottostante)

BONIFICA ORDIGNI BELLICI CON PERFORAZIONI DI
PROFONDITA" FINO A 3.00 m — mq 1264

BONIFICA ORDIGNI BELLICI CON PERFORAZIONI DI
PROFONDITA" FINO A 5.00 m = mq 0

BONIFICA ORDIGNI BELLICI CON PERFORAZIONI DI
PROFONDITA’ FINO A 7.00 m — mq 1058

N.B. TUTTE LE AREE INTERESSATE DA BONIFICA CON PERFORAZIONI SARANNO
PREVENTIVAMENTE TRATTATE CON BONIFICA SUPERFICIALE

Legenda BOE
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2.2 Opere stradali

Planimetria BOE

Sono state adottate le seguenti sezioni tipo stradali, tipologie di pavimentazioni e barriere di sicurezza.

La sezione stradale su Via Lunga € caratterizzata da una carreggiata di 6.00 m, con banchina asfaltata

di 50 cm.. La sezione in Via Dolcetti ha una carregiata totale di 4.00 m come la sede esistente. La viabili-

ta provvisoria ha una carreggiata totale di 6.00 m con raggi di curvatura sufficienti al passaggio dei mez-

zi di trasporto pubbilico.

Le pavimentazioni adottate sono di totali: 59 cm su Via Vallelunga, 7 cm sul nuovo impalcato mobile, 48

cm su Via Dolcetti e 48 cm sulla viabilita provvisoria.

Dato il limitato traffico presente si adottano, a favore di sicurezza, barriere di sicurezza metalliche tipo

H2BP W3 bordo laterale su opera d’arte e H2BL W3 bordo laterale su terra.
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Sezione via Vallelunga
scala 1:50

MARCIAPIEDE

NUOVA SEDE STRADALE — 7.00 .50

|
T

'
1

1.95 | RACCOLTA ACQUE DI PIATTAFORMA
1

o
)
Q

|

T

10.50 3.00 . 3.00
t t

} COMPOSTA DA POZZETTO CAV 60x60x60 cm,
CADITOIA IN GHISA SFEROIDALE C250 £

BARRIERA H2 BARRIERA HZ

BORDO PONTE BORDO LATERALE TUBO ¢ 250 mm IN PVC

NUOVO CORDOLO
PORTA—BARRIERA

WavLs
QIIFHIDVS
a0 4

IMPERMEABILIZZAZIONE
PARAPETTO METALLICO
NUOVO MURO DI SOSTEGNO
¥ I PER REALIZZAZIONE
L = PERCORSO PEDONALE

N IMPERMEAB.

1.00 mox. 1.80

<
E
Q
8
S
0.10
. 0.50.
N A N P A

Viabilitd provvisoria

(sezione in rilevato)
scala 1:50

5.00

BARRIERA HZ2 BL
LATO CANALE

e

= 7 e ————— | P— S —

S | -
==
=2

Sezione via Dolcetti
scala 1:50
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NUOVA PAVIMENTAZIONE WIA ROMITO — WA VALLELUNGA

T USTRA SPESSORE 4 o
ALy
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e
T,
A
R
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NUOVA PAVIMENTAZIONE PONTE MOBILE
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Sezioni tipo
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BARRIERA HZ BP
SEZIONE TIPO

210

AT
BANDELLA 65x4

C 100X50x4

LAMA 2.7 mm

£, =)
Q
1 S| 8
Bl 2
] 2
ST
™

r

C 160x40x4.5 — ldos

l._J TASSELLI
CHIMICI M20 8.8

BARRIERA HZ BL
SEZIONE TIPO

LIVELLO DI LARGHEZZA
UTILE MINIMO W3 PARI
AW =100m

€ 80x40x4—

Q
@

€ 120x80x6—

r-__,.______r_.__
950

Barriere di sicurezza

2.3 Opereinfrastrutturali

Si realizza una viabilita temporanea e la nuova viabilita su Via Romita. A servizio della prima si costrui-

sce un ponte preassemblato metallico tipo Janson JSK450 di luce 15.60 m (rampe di accesso realizzate

con palancolato e grigliato metallici), sulla seconda un ponte mobile (sollevamento con n.2x2 pistoni

oleodinamici e n.3 x2 colonne di vincolamento).

Viabilitd provvisoria

(sezione ponte metallico)
scala 1:50

| PONTE METALLICO TIPO "JSK 450 series” — LARGHEZZA IMPALCATO 7.01

| LARGHEZZA SEDE STRADALE CARRABILE min. €.30

1

- 1
Barriera metallica
integrata al ponte

B | G
al | G
i 1.08
| | HEB200 4
20100
0.02
0.44

Piano di transito realizzato
con graniglia fissata con
adesivo poliuretanico
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Sezione nuovo ponte metallico sollevabile
scala 1:50

1100
11.00

2.73

Pl
1
i
T

00

3.0 . 2.50 .

T 1

MARCIAPIEDE IN ASFALTO PARAPETTO H=1.50 m

/ COLATO 5=2 cm
=Y
[t

T I -

COPPELLA TRALICCIATA

STRISCIA DI MEZZERIA
S5=i2 CM

IMPALCATO METALLICO IN
ACCIAIO AUTOPASSIVANTE
5355w J2

L’'impalcato del ponte mobile sulla viabilitd principale & costituito da travi metalliche e soletta in c.a.

(fondazioni costituite da micropali); quello sulla viabilitd provvisoria & interamente metallico (fondazioni

costituite da palancole).

Viabilitd provvisoria
(sezione con palancolato metallico)

scala 1:50
L LARGHEZZA SEDE STRADALE CARRABILE 6.00 |
T T
BARRIERA H2 BORDO PONTE
SULLE RAMPE IMBULLONATA
ALLE STRUTTURE AD ‘U"
ROVESCIATA
20,00 J--
010 = = 1
0.24 \ . is
1 \

GRIGLIATO METALLICO
PER CARICHI
STRADAL! H=10cm

TRAVE METALLICA
HEB 240 S355

\

PALANCOLE AZ_40-700Ns
accigio 5275

\

7o
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Il ponte-tubo previsto per alloggiare le tubazioni HERA é costituito da un impalcato reticolare metallico

con luce di calcolo 39.90 m, sezione 2.00 m x 2.00 m, pile in c.a. e micropali di fondazione.

39.90

il

pul

AAATAAAAAN

z

Vil
.

l
i 2N

<

/ ==

14.60
v ‘

37.90 12100
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3 NORMATIVE DI RIFERIMENTO

| calcoli sono stati condotti nellosservanza delle Normative vigenti con particolare riferimento a Leggi,

Decreti e Specifiche di seguito riportate:

» D.M. 17.01.2018

Aggiornamento delle «Norme tecniche per le costruzioni». (Gazzetta ufficiale 20/02/2018 n. 42).

» Circolare applicativa del D.M. 17.01.2018

Parere del consiglio Superriore dei Lavori pubblicin29/2017 espresso il 27 luglio 2018

» UNI EN 1990: 2006

Eurocodice — Criteri generali di progettazione strutturale.

» UNI EN 1991-1-1: 2004
Eurocodice 1 — Azioni sulle strutture — Parte 1-1: Azioni in generale — Pesi per unita di volume, pesi propri e so-

vraccarichi per gli edifici.

» UNI EN 1991-1-4: 2005

Eurocodice 1 — Azioni sulle strutture — Parte 1-4: Azioni in generale — Azioni del vento.

» UNI EN 1991-1-5: 2004

Eurocodice 1 — Azioni sulle strutture — Parte 1-5: Azioni in generale — Azioni termiche.

» UNI EN 1991-2: 2005

Eurocodice 1 — Azioni sulle strutture — Parte 2: Carichi da traffico sui ponti.

» UNI EN 1992-1-1: 2005

Eurocodice 2 — Progettazione delle strutture di calcestruzzo — Parte 1-1: Regole generali e regole per gli edifici.

» UNI EN 1993-1-5: 2007

Eurocodice 3 — Progettazione delle strutture di acciaio — Parte 1-5: Elementi strutturali a lastra.

» UNI EN 1993-1-9: 2005

Eurocodice 3 — Progettazione delle strutture di acciaio — Parte 1-9: Fatica.

» UNI EN 1993-2: 2007

Eurocodice 3 — Progettazione delle strutture di acciaio — Parte 2: Ponti in acciaio.

» UNI EN 1994-2: 2006
Eurocodice 4 — Progettazione delle strutture composte acciaio-calcestruzzo — Parte 2: Regole generali e regole

per i ponti.

» UNI EN 1997-1: 2005
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Eurocodice 7 — Progettazione geotecnica — Parte 1: Regole generali.

» UNI EN 1998-1: 2005
Eurocodice 8 — Progettazione delle strutture per la resistenza sismica — Parte 1: Regole generali, azioni sismi-

che e regole per gli edifici.

» UNI EN 1998-5: 2005
Eurocodice 8 — Progettazione delle strutture per la resistenza sismica — Parte 5: Fondazioni, strutture di conte-

nimento ed aspetti geotecnici.

» CNR UNI 10011-97

Costruzioni di acciaio — Istruzioni per il calcolo, I'esecuzione, il collaudo e la manutenzione.

Seguono le normative di riferimento per la progettazione stradale e le barriere di sicurezza:
+ D. M. 18 febbraio 1992 n. 223

Regolamento recante istruzioni tecniche per la progettazione, 'omologazione e I'impiego delle barrie-

re stradali di sicurezza.
¢ D. M. 3 giugno 1998 n. 3256

Ulteriore aggiornamento delle istruzioni tecniche per la progettazione, 'omologazione e I'impiego del-

le barriere stradali di sicurezza e delle prescrizioni tecniche per le prove ai fini del’'omologazione.
+ D.M. 5 novembre 2001 e s.m.i.

Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade.
+ D. M. 21 giugno 2004, n. 2367

Aggiornamento delle istruzioni tecniche per la progettazione, 'omologazione e I'impiego delle barriere

stradali di sicurezza e le prescrizioni tecniche per le prove delle barriere di sicurezza stradale.
+ Direttiva 25 agosto 2004, n. 3065

Criteri di progettazione, installazione, verifica e manutenzione dei dispositivi di ritenuta nelle costru-

zioni stradali.
+ D.M. 19 aprile 2006

Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle intersezioni stradali.
+ Circolare Ministeriale 15 novembre 2007 n. 000104862/RU/U

Scadenza della validita delle omologazioni delle barriere di sicurezza rilasciate ai sensi delle norme
antecedenti il D.M. 21 giugno 2004, n. 2367
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Circolare Ministeriale 21 luglio 2010 n. 0062032

Uniforme applicazione delle norme in materia di progettazione, omologazione e impiego dei dispositivi

di ritenuta nelle costruzioni stradali.
Circolare Ministeriale 05 ottobre 2010 n. 0080173

Omologazione dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali. Aggiornamento norme comunitarie
UNI EN 1317, parti 1, 2 e 3 in ambito nazionale.

D.M. 28 giugno 2011 n. 11A12873
Disposizioni sull’'uso e 'installazione dei dispositivi di ritenuta stradale.
UNI - EN 1317 -2

Barriere di sicurezza stradali — Classi di prestazione, criteri di accettazione delle prove d'urto e metodi

di prova per le barriere di sicurezza.

UNI—-EN 1317 -3

Barriere di sicurezza stradali — Classi di prestazione, criteri di accettabilita basati sulla prova di impat-
to e metodi di prova per attenuatori d’'urto.

UNI—-EN 1317 -4

Barriere di sicurezza stradali — Classi di prestazione, criteri di accettazione per la prova d’urto e me-
todi di prova per terminali e transizioni delle barriere di sicurezza.

UNI — EN 1317 — 5:2007+A1:2008 e s.m.i.

Barriere di sicurezza stradali — Requisiti di prodotto e valutazione di conformita per sistemi di conte-

nimento veicoli.
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4 ASPETTI TECNICI: ILLUSTRAZIONE DELL’INTERVENTO

L’Intervento in oggetto riguarda la demolizione e la ricostruzione del “Ponte Bardella” posto nella perife-

ria dell’abitato di Ferrara, sulla strada comunale via Vallelunga.

Nel caso specifico l'intervento consiste nella demolizione e ricostruzione del manufatto esistente, au-

mentando il tirante d'aria disponibile. Il nuovo ponte sorgera nella medesima area di sedime della struttu-

ra esistente, e presentera una lunghezza di 31.10 metri da asse appoggi, ed una larghezza di 7 metri di

carreggiata e 2.50 m di marciapiede per 11.00 m complessivi. Sara presente da un solo lato della car-

reggiata un marciapiede protetto da barriere stradali di tipo H2. Sul marciapiede sono presenti parapetti

metallici di altezza 1.50 m..

Il nuovo ponte sara di tipo carrabile con doppio senso di percorrenza, dimensionato nei confronti di cari-
chi previsti dalle NTC2018 (par. 5.1.3.3.4 “Categorie Stradali”) per :

= Ponti per il transito dei carichi mobili sopra indicati con il loro intero valore

Di seguito si riportano alcune raffigurazioni dell’opera in oggetto:

SEZIONE 1-1
ScALA 1160

Tipa

A0 00 RO R AR ORI mﬂ | J]#L

,,,,,

Il ponte mobile e realizzato con

un impalcato misto acciaio-calcestruzzo reso mobile da un impianto di

sollevamento dotato di n.4 totale di pistoni oleodinamici.
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L’impalcato (con travi metalliche HEM600 e traversi HEB500 S355 W JO) € in schema di semplice ap-

poggio su n.11 appoggi in elastomero armato per ogni spalla.

Pianta impalcate nuove ponfe

seala 1:200

PISTONE IORAULICO PER
SOLLEVAMEN TE

o 3110

.
SH
|
1

4|40

.00

4.40

 ERIRIEINIEL

4 TUSI GUIDA INGHISAT!
X, PER SOLLEVAMENTD PONTE
1 .1 J32.10

Vista dall’alto nuovo ponte
scala 1:200

CORDOLO DI SOMMITA MURO
ESISTENTE 50470 em

N.2 CHIODATURE # 18/40 cm
BARRIERA DI SICUREZZA
TIPO H2 BF

POZZETTI DI ACCESSO

CORDOLO DI SOMMITA MURO
ESISTENTE 50x70 em PARAPETTO H=1.50 em

MN.2 CHIODATURE # 18/40 cm

Le fondazioni delle spalle sono costituite da n.76 micropali/spalla diametro camicia 139.7 mm, spessore

12.5 mm, lunghezza 20.00 e diametro foro 240 mm. | pali sono disposti a distanza di almeno 3 diametri.

Nelle verifiche di portanza sono stati esclusi n.2 pali ogni 3 lungo il lato esterno (ove i micropali costitui-
SCono una paratia continua) per ogni spalla nel rispetto delle NTC2018 (distanza minima dei pali di fon-

dazione di 3 diametri).

La pendenza delle rampe di accesso al ponte mobile & stata posta al massimo pari al 5%, nel rispetto

della normativa vigente e per facilitare la mobilita di pedoni e ciclisti.

Il sistema sara costituito da 4 cilindri idraulici a doppia azione, che saranno alloggiati nell'apposito spazio
ricavato nei muri di spalla come da progetto, in grado di sollevare I'impalcato del ponte portando l'intra-
dosso dalla quota di riposo pari a +5,30 m fino a superare la quota di transito pari a +6,80 m con una

corsa minima pari a m 1.50.
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APPOGGI PONTE

]

?’TE% 280

N
~5| TUBI GUIDA INGHISATI

PER SOULEVAMENTO
] PONTE

2.80

1.00

SPALLA ATTUALE T T
[

| cilindri funzioneranno sia in sollevamento che in abbassamento del ponte. L'impianto oleodinamico
sara dimensionato per garantire un tempo di sollevamento del ponte pari a 10 minuti. Ogni lato sara
azionato da una centrale oleodinamica indipendente, dotata di serbatoio per il fluido e n° 2 cilindri oleo-
dinamici per la movimentazione. |l sistema di sollevamento sara in grado di controllare la posizione dei
cilindri per mezzo di trasduttori di posizione 4-20mA integrati all'interno dei cilindri, il sistema sara inoltre
dotato di elettro-valvole per il recupero della posizione dei cilindri con costante controllo del sollevamen-
to mediante trasduttori di misura con lettura a distanza presso il quadro di comando per impedire diffe-

renze di quota fra i quattro cilindri di comando durante la movimentazione del ponte.

SCALA 1,100 (Posiziene sollevala)
ScaLA 1:100 |

I —

R
I 11 I T kel IT1

1.45

12:80]

poo

y
STONE IDRAULICO PER
VAMENTO PONTE

Il ponte-tubo avra fondazioni costituite da n.13 micropali/pila diametro camicia 139.7 mm, spessore 10

mm, lunghezza 20.00 e diametro foro 210 mm. | pali sono disposti a distanza di almeno 3 diametri.

Si rmanda per approfondimenti agli elaborati allegati.
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5 RILIEVO TOPOGRAFICO E STATO DI FATTO

E’ stato eseguito, da parte del Geom. G. Vitali di Formignana (FE), un accurato rilievo topografico cele-

rimetrico supportato da punti rilevati con antenna collegata a rete GPS.

Si rimanda all’elaborato allegato.

Rilievo
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6 NAVIGABILITA’ DURANTE | LAVORI

Fatte salve le operazioni di demolizione del ponte esistente, di infissione ed estrazione delle palancole
prowvvisorie e di varo degli impalcati dei ponti, la via fluviale dovra rimanere operativa durante tutta la

durata dei lavori, pe le classi dei natanti attualmente naviganti.

In particolare sara necessario predisporre adeguata segnaletica e briccole di protezione durante le ope-

razioni di demolizione delle spalle del ponte esistente. Con la demolizione della pila si prevede la chiusu-

ra del traffico fluviale.

Posizionamento di n. 2 gruppi di briccole ognuno di 4 elementi, per
delimitazione dei lavori di demolizione delle spalle.

Ogni briccola & formata da n.3 pali lunghi circa 10 m, di diametro
8 minimo 30 cm e offioranti dal pelo dell’acqua di almeno 1.5 m
dotata dell'opportuna segnaletica e luci lampeggianti notturne.

LE DEMOLIZIONI SONO COMPRENSIVE|
PROFILO PONTE ATTUALE DELLIHPIEGO DI MEZZ) D'OPERA SIA
ScaLA 1:100 A TERRA CHE IV ACQUA
SCAVO PER REALIZZAZIONE SCAVO PER REALIZZAZIONE
NUOVA SPALLA DEWOLIZIONE INTEGRALE DEWOLIZIONE PAVINENTAZIONE SU NUOVA_SPALLA
DI_IMPALCATO IN CA 1 IMPALCATO H media 24,67 cm
e
D | i |
’Q*DU
3 DEOLIZIONE PARZIALE DELLA DENOLIZIONE PARZIALE DEMOLIZIONE PARZIALE DELLA

- SPALLA min._~5.00 m DELLA PILA H min. 777 m SPALLA smin._~$.00 m

Hmedia_£.50

BRICCOLE.

La direzione lavori indichera, prima dell’inizio delle operazioni all’interno dell’alveo, I'idoneo segnalamen-

to da posizionare.
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7 BARRIERE SICUREZZA STRADALI

L’intervento, in ragione dell'innalzamento della quota del rilevato e della protezione del manufatto struttu-

rale richiede l'installazione delle barriere di sicurezza sia sulla struttura stessa del ponte sia sui muri del-

le rampe di accesso. Si prevedono barriere anche sulla viabilita provvisoria. Per la scelta della categoria

di installazione, essendo i flussi di veicoli estremamente contenuto (TGM < 1000 o TGM > 1000 e veicoli

pesanti < 5%), si & scelto di massimizzare la sicurezza in caso di svio dal tracciato anche di mezzi relati-

vamente pesanti (autobus di linea o simili). Inoltre si sono contenute le deformazioni delle barriere sulla

struttura al fine di proteggere la struttura in caso di impatto con veicoli circolanti.

LEGENDA

—— == PARAPETTI

BARRIERA H2 BP

SEZIONE TIPO
eaty 120

TVELLD D1 LARGHEZZA
UTLE MNIMO W3 PRI
AWS100m

BARRIERA H2 BL
SEZIONE TIPO
vty 120

-
s

‘

-

i

I

1=21.00

B

.

i

Nell'osservanza delle Normative vigenti si adottano H2BP e H2BL W3, a favore di sicurezza.

Destinazione barriere

Tipo di strad Traffi
'po €l strace rafiico Spartitraffico Bordo Bordo ponte
laterale

Autostrade (A) e strade extra- | H2 H1 H2
urbane principali (B) 1] H3 H2 H3

1l H3-H4 H2-H3 H3-H4
Strade extra-urbane | H1 N2 H2
secondarie (C) e strade I Hz2 H1 Hz2
urbane di scorrimento (D) 1] H2 H2 H3
I Strade urbane di guartiere (E | N2 N1 H2
e strade locali (F) 1] H1 N2 Hz2
1l H1 H1 H2

- Traffico tipo I: TGM < 1000 oppure TGM > 1000 + veicoli pesanti < 5%
- Traffico tipo 11: TGM = 1000 + veicoli pesanti > 5% e < 15%
- Traffico tipo I1l: TGM = 1000 + veicoli pesanti > 15%

Fonte: D.M. Infrastrutture e Trasporti 21 giugno 2004
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8 LINEE INTERFERENTI

Gli Enti gestori e le relative linee interferenti sono le seguenti (come da tavola allegata) :

Linea idrica Hera in C.A. & 400 mm
Linea idrica Hera di adduzione in ghisa & 550 mm
Linea idrica Hera in acciaio @ 600 mm
= =— — = Lihea idrica Hera in ghisa @ 150 mm
Linea Hera acque nere @ 400 mm PVC
— — — — Linea Hera acque nere @ 200 mm PVC
e—o—o—e LineaIFM di adduz. acque dal Po & 1800 ca mm
Linea Hera gas
Enel - linea MT aerea
— e — . Enel -linea MT interrata
Linea Telecom in rame

Cavo IFM 6KV interrato

o e = ‘Cavo linea telefonica

===

s\
=

.
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Per quanto concerne i servizi a rete, sono gia state definite le modalita di risoluzione delle interferenze

con le opere oggetto del presente Appalto, nel corso dei diversi sopralluoghi ed incontri eseguiti con i

relativi gestori (HERA, TELECOM, HERA).

In riferimento ai servizi a rete HERA (fognatura — rete idrica — gas) si precisa quanto segue:

sul nuovo ponte-tubo, in attraversamento al Canale Boicelli, verranno alloggiate dal gestore:

e condotta fognaria HERA premente in acciaio DN 200
e condotta acquedotto HERA in acciaio DN 400

| tratti di tubazione attualmente esistenti sul Ponte Bardella verranno sezionati.

Mentre la rete GAS verra delocalizzata, in Via Vallelunga, all’altezza del civico 130 (circa) dallo stesso

gestore (HERA).

La risoluzione dell'interferenza con la rete TELECOM sara realizzata dal soggetto gestore.

La risoluzione dell'interferenza con la rete ENEL sara realizzata dal soggetto gestore.

Per quanto riguarda invece la linea IFM esistente, diam. 1800 mm. (acque di raffreddamento del Petrol-

chimico provenienti da Pontelagoscuro oltre a due cavi elettrici intubati in tubi in cls), si prevede la rea-

lizzazione di una protezione in calcestruzzo, oltre, che, alla rimozione del materiale di ricoprimento per

rendere la condotta principale visibile al fine di monitorare I'effetto delle vibrazioni conseguenti

all'infissione delle palancole.

%
|

5430 om SO #1500,

PLANTMETRIA
SCAA 1200

NUOVO PONTE-TUBO
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SEZIONE SCAVD SEZIONE IN CORRISPONDENZA FISTA DI CANTIERE
SAla ot FCAA 10
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RNFIANCD CON CLT MAGRO 2.80 RVESRUENTS W POLIG IROLD
T

Tutte le interferenze devono essere risolte prima dell’'inizio dei lavori del ponte mobile.

La linea urbana di trasporto pubblico interessante Via Vallelunga deve sempre essere garantita in ogni

fase di lavorazione: sia sulla viabilita principale, sia sulla viabilita provvisoria.

9 BONIFICA BELLICA

Da un’analisi storiografica depositata agli atti del Servizio Area Reno Po di Volano risulta che l'area di
Ferrara, per la sua posizione geografica, fu esposta a incursioni e bombardamenti. Ci furono pesanti

bombardamenti a Pontelagoscuro dal 1943 al 1945 data la sua posizione strategica a ridosso del fiume.

E’ per questo motivo che é da prevedere, nel rispetto della normativa vigente in materia di valutazione
del rischio dovuto alla presenza di ordigni bellici inesplosi prevedendo una campagna di bonifica bellica,

superficiale nelle zone di cantiere, profonda nella zona di posa dei pali di fondazione.
Detti interventi saranno realizzati direttamente ed a cura dalla Stazione Appaltante.

Si rimanda alla tavola specifica di progetto.



ERegioneEmilia—Romagna

PROGETTO EUROPEO "INIWAS"

ADEGUAMENTO DELL'IDROVIA FERRARESE AL TRAFFICO DIV CLASSE
EUROPEA - | LOTTO/ 1 STRALCIO

DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE DEL PONTE BARDELLA SUL CANALE
BOICELLI

Progetto esecutivo

RELAZIONE GENERALE

COMMESSA LOTTO ELABORATO DOCUMENTO REV. FOGLIO

433 -1 A1l 525 v5 1 26 di 49

10 VERBALI TAVOLI TECNICI

Durante la fase di redazione del progetto esecutivo si &€ tenuto un primo tavolo tecnico in data 15/04/19

durante il quale é stato presentato agli Enti territoriali una tipologia di ponte fisso, un secondo tavolo

tecnico ristretto in data 19/04/2019 che, fatte le opportune verifiche tecniche si & convenuto di abbando-

nare la soluzione progettuale di ponte di tipo fisso e di sviluppare la soluzione progettuale originaria di

ponte mobile approvata in fase di VIA. Nella terza seduta di tavolo tecnico tenutosi in data 04/06/2019,

che per completezza si allega alla presente, & stato presentato il progetto esecutivo della demolizone e

ricostruzione del Ponte Bardella ed annessa viabilita provvisoria. Ai tavoli tecnici hanno partecipato oltre

ai progettisti, i tecnici del’Agenzia Regionale per la sicurezza territoriale e la protezione civile, i tecnici

della Regione Emilia-Romagna DG cura del territorio e delllambiente, i tecnici del Comune di Ferrara ed

i delegati degli Enti gestori dei sottoservizi.
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11 INQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOTECNICO

Sono state eseguite prove penetrometriche e stendimenti sismici da parte di SOCOTEC ltalia S.r.l. -

Infrastructure Business Line Dott. Geol. G. Ferioli di Ferrara (FE).

Da un punto di vista geologico il territorio del ferrarese fa parte del piu ampio bacino subsidente padano,
formatosi dall'interazione delle dinamiche di deposizione fluvio-palustre, lagunari, deltizie e marine. |
depositi alluvionali dello spessore di qualche migliaio di metri, poggiano su falde geologiche profonde,
che sono le propaggini settentrionali dell’Appennino emiliano-romagnolo. | paesaggio della bassa Pianu-
ra Padana é infatti dominato dalle dinamiche fluviali. Le divagazioni del fiume Po e dei suoi affluenti,

nonché dei fiumi appenninici, hanno colmato di sedimenti il bacino padano.

La topografia di questa parte della pianura degrada lievemente da ovest verso est, fino alla linea di co-
sta, alternando alti topografici con sedimenti sabbiosi depositati lungo le aste fluviali a depressioni con
sedimenti piu fini, limoso-argillosi, formatisi da acque stagnanti, quali quelle delle paludi e dei meandri

abbandonati.

| dislivelli topografici tra questi due famiglie di depositi sono limitati a pochi metri, e anche se ancora per-

cepibili, modificati dall’attivita del’'uomo.

L'Appennino settentrionale € una catena a falde (immagine seguente) formata dal corrugamento di pri-
smi di rocce sedimentarie, deposti nel paleo-oceano ligure-piemontese e sul margine continentale della
microplacca dell'Adria, durante la collisione tra la placca africana e quella europea. L'orogenesi dell'Ap-
pennino comincia con la fase eo-mesoalpina, durante I'Eocene medio (45 MA), e si sviluppa soprattutto
a partire dall'Oligocene (30 MA). Piu nel dettaglio, si osserva che le successioni geologiche sono defor-
mate da pieghe e sovrascorrimenti lungo faglie inverse con trasporto generale verso nord-est. L'inizio

della formazione di queste strutture & databile al Tortoniano (10-8 MA).

| sovrascorrimenti e le pieghe piu antichi, affioranti nel medio e alto Appennino romagnolo, sono ritagliati
da faglie estensionali, in generale orientate parallelamente all'asse della catena e probabile propagazio-
ne verso nord-est della distensione del versante tirrenico della catena. Il fronte della catena vero e pro-
prio non coincide con il margine morfologico appenninico-padano ma € identificabile con l'alto strutturale
della dorsale ferrarese, sepolta dai sedimenti della Pianura padana, dove il fronte appenninico sovra-
scorre sulla placca padano-veneta. Il sollevamento dell’Appennino, tuttora attivo, &€ dovuto probabilmente

ai sovrascorrimenti che determinano raddoppi del basamento cristallino, il cui tetto & individuato ad una
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profondita di circa 8 km nella parte alta della catena e a circa 12 km in prossimita del margine morfologi-

co appennino-padano. La formazione della coltre alluvionale dell’attuale pianura padana ha inizio alla

fine del Pliocene e prosegue fino ai giorni nostri con la combinazione dei fenomeni deposizionali e della

subsidenza.

MARE LIGURE

s P s

MARE

%S | ADRIATICO

ol

Abavori (PesteceneDfena)

Baonl ntarrontan (vistanchanoGakeano)
Syconssone post fse plocenca ierom
Suocnasore axlgun

Unitd Lgun & Subdged

Unté Moaino-veetaiso, Unia Pomaits

] | |NINIS

Lnea Falerena: Unka CenarclaMarmoso-Amnaces

LUnka toscara non mowmofics i ore Nedgro. . Medgeo)
ity Dszwe Metamariche

Unith dpine HP/LT

Prvoipal sovresaaniran fiod sacuenze o skt plo<uramaie
Sovastomment:
Conats trattia b b

Priscnal strdtum saoche ative

" Princual stetum Plo-2Bstioen inf, saocka dacthets

Privcoel steutture Mo-Phstootns nt. sepoke
Fronte stiho rel basemono
Fronts o nela successone carbonetc

Lirsltl statgraficl

La Vs30 e stata determinata sia attraverso la determinazione diretta dei tempi di arrivo delle Vs con pie-

Zocono sismico ed é risultata essere:
SCPTU 1: 201 m/s;

SCPTU 2: 200 m/s;

che consente di attribuire al sottosuolo la categoria sismica “C”.




~

RegioneEmilia-Romagna

PROGETTO EUROPEO "INIWAS"

ADEGUAMENTO DELL'IDROVIA FERRARESE AL TRAFFICO DIV CLASSE
EUROPEA - | LOTTO/ 1 STRALCIO

DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE DEL PONTE BARDELLA SUL CANALE
BOICELLI

Progetto esecutivo

RELAZIONE GENERALE

COMMESSA LOTTO ELABORATO DOCUMENTO REV. FOGLIO

433 -1 A1l 525 v5 1 29 di 49

Si riportano i n.2 sondaggi eseguiti:

COMMITTENTE:
CANTIERE:

Regione Emilia Romagna - v.le Cavour 77 - 44121 Ferrara
Ponte Bardella - Via Vallelunga, Pontelagoscuro, Ferrara

PERFORAZIONE: S1 C. SITO No; SF190295 del 18/06/19 PROFONDITA': 30.00 m HHl Indisturbato | S| S.P.T
ESECUZIONE: 10-12/06/19 OPERATORE: BIASIOLI RIVESTIMENTO: 27.00 m [X] Rimaneggiato| L | Lefranc
COMMESSA: 18673718 RESPONSABILE: FRENO QUOTA: p.c. - Ambientale V| Wane Test
CAMPIONT FROVE wow
L} o=
o o o (=N}
R E LITOLOGIA DESCRIZIONE STRATIGRAFICA " g 4 " o= a
5 |lgu 21z|¢c = | = [2|Z| ¢ | &k | 3
= = o HEIR o R EEIRS = 2 i
i} Conglomerato bituminoso |
Riporto costituito da ghiaia in matrice sabbiosa limosa con
frammenti di laterizi e livelli di matrice argillosa
Ghiaia fine con sabbia limosa marrone
Limo sabbioso argilloso debol mente ghiaioso marrone I_

consistente

Limo con sabbia debolmente argilloso da marrone a grigio poco I 0nd

_I 400

SPT1
4.50-4,95m

7.50
shi

livelli torbosi

Fsne
Argilla limosa di colore grigio poco consistente con frequent asaf]

8.00

9.00

FINE SONDAGGEIO

=
£
-
=]
-
=
i)
2
a
Ery £
Sabbia medio-fine limosa argillosa di colore grigio scura con o
resti organici —I o £
ER) o
o o
u = [
I SAT2 3 ﬁ
15.00-15 .45m Z c
H = S
12-14-20 o c
= o
i) o
i £ K]
o
I 3
=
H =]
=
SPT3 =
18,00-18.45m g
10-10-11 =)
=]
o
=z
<]
o
o)
&1

I 21.00-21.45m
I 10-12-16
Sabbia medio-fine limosa di colore grigio con sporadic resti
organici I—
_I SPTS
24.00-24.45m
I_ 18-22-23

I SPT4

I_ SPTE

27.00-27 .45m
24-40-41




ERegioneEmilia—Romagna

PROGETTO EUROPEO "INIWAS"

ADEGUAMENTO DELL'IDROVIA FERRARESE AL TRAFFICO DIV CLASSE
EUROPEA - | LOTTO/ 1 STRALCIO

DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE DEL PONTE BARDELLA SUL CANALE
BOICELLI

Progetto esecutivo

COMMESSA LOTTO ELABORATO DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE GENERALE 433 -1 A1l 525 v5 1 30 di 49
COMMITTENTE: Regione Emilia Romagna - v.le Cavour 77 - 44121 Ferrara
CANTIERE: Ponte Bardella - Via Vallelunga, Pontelagoscuro, Ferrara
PERFORAZIONE: S2 C. SITO Ne; SF190296 del 18/06/19 PROFONDITA': 30.00 m Indisturbato [ S| S.P.T
ESECUZIONE: 10-12/06/19 OPERATORE: BIASIOLI RIVESTIMENTO: 27.00 m Rimaneggiato| L | Lefranc
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Si riportano i risultati di sintesi geotecnici relativi alle varie unita litostratigrafiche:

T — A A A' 4 A
. 0 ABB ON RAR
: 0 RCALAZIO ABB 0
ORPO AR
ABBIO AR 0

o 0 4 8 /] /]

o 4 8 /] /i 0,0
v (Mg/m®) 1,87 1,88 1,97 1,99
media dati 1,88 1,88 1,97 1,99
dev. Stand 0,02 0,01 0,02 0,01
n° dati 91 774 920 998
Cu (kPa) 125 67 - -
media dati 134 70 - -
dev. Stand 52 41 - -
n° dati 91 774 - -
D (°) - - 35,9 36,8
media dati - - 36,0 36,9
dev. Stand - - 1,7 1,1
n° dati - - 920 998
Gy (Mpa) 62,1 47,9 121,7 216,4
media dati 64,0 48,6 123,0 217,9
dev. Stand 10,6 12,7 22,7 28,9
n° dati 91 774 920 998
M (MPa) 25,8 9,0 113,9 202,5
media dati 27,8 9,6 115,2 204,0
dev. Stand 11,5 10,1 23,5 28,3
n°dati 91 774 920 998
Eu (MPa) 61,7 39,6 92,4 163,1
media dati 68,0 42,1 93,3 164,3
dev. Stand 33,2 42,6 16,5 21,6
n° dati 78 774 920 998
Dr (%) - - 59,7 74,0
media dati - - 60,3 74,4
dev. Stand - - 12,5 7,4
n° dati - - 920 998
OCR 4,8 1,6 - -
media dati 5,2 1,6 - -
dev. Stand 2,4 0,8 - -
n° dati 91 774 - -

Per ulteriori approfondimenti si rimanda all’allegata relazione geologico-geotecnica.
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12 MATERIALI DI RISULTA E RIUTILIZZO DELLE TERRE E ROCCE DA SCAVO

Il cantiere nella sua complessita prevede il trasporto a discarica dei limitati volumi di terre provenienti

dagli scavi. Considerato che complessivamente saranno movimentate 1962.66 mc di terreno il cantiere

ricade tra quelli “di piccole dimensioni” ai sensi

del DPR 120 del 13 giugno 2017.

Con le analisi chimiche eseguite sui terreni delle scarpate esistenti (n.2 campioni superficiali a quota -

2.00 m) si sono ricercate le seguenti sostanze:

- Arsenico,

— Cadmio,

— Cobalto,

- Nichel,

- Piombo,

- Rame,

- Zinco,

- Mercurio,

- Cromo Totale,
- Cromo VI,

- C>12,

- Amianto,

- Residuo fisso a 150°C,

Si riportano in forma tabellare i risultati ottenuti.

Parametro Un.ité di Valore C1 Valore C2
Misura
Cromo VI mg/kgss <2 <2
Arsenico mg/kgss 4.7 3
Berillio mg/kgss <2 <2
Cadmio mg/kgss < 0.5 <05
Cobalto mg/kgss 9.9 6.7
Cromo mg/kgss 80 42
Mercurio mg/kgss <0.5 < 0.5
Nichel mg/kgss 66 44
Piombo mg/kgss 7.6 13.9
Rame mg/kgss 18.1 17.7
Vanadio mg/kgss 29 16.8
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Parametro Un.lta di Valore C1 Valore C2
Misura
Zinco mg/kgss 48 48
ldrocarburi pesanti C>12 mg/kgss < 20 < 20
BTEX mg/kgss <0.01 <0.01
IPA mg/kgss <0.01 0.04
PCB mg/kgss < 0.001 < 0.001
Amianto mg/kgss assente assente

Le prove sui campioni superficiali, come riportato nei rapporti di prova allegati, presentano parametri
valori CONFORMI ai limiti imposti nel DLgs n° 152/2006 Parte quarta Titolo V All.5 Tab. 1 per i siti ad

uso Verde pubblico, privato e residenziale, Commerciale e Industriale.

Si allegano alla presente le analisi svolte.

L’impresa, ai sensi del DM120/2017 dovra ottemperare a quanto previsto dal decreto, ripetendo ove ne-

cessario le analisi eseguite. E' comunque previsto, in caso di analisi che non ne consentano il riutilizzo, il

trasporto a discarica dei materiali di risulta.
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13 PRESCRIZIONI PER LA REALIZZAZIONE DEI RILEVATI

Si riportano le principali prescrizioni per la realizzazione del rilevato compresi i controlli da eseguire.

Dovranno essere impiegati materiali appartenenti ai gruppi Al, A2-4, A2-5, A3; il materiale appartenente

al gruppo A3 dovra presentare un coefficiente di uniformita (D60/D10) maggiore o uguale a 7.

Per l'ultimo strato di 30 cm dovranno essere impiegati materiali appartenenti esclusivamente ai gruppi

Al-a e A3 (per le terre appartenenti al gruppo A3 vale quanto gia detto in precedenza).

| materiali impiegati dovranno essere del tutto esenti da frazioni o componenti vegetali, organiche e da
elementi solubili, gelivi o comunque instabili nel tempo, non essere di natura argilloscistosa nonché alte-

rabili o molto fragili.

L'impiego di rocce frantumate € ammesso nella restante parte del rilevato, se di natura non geliva, se
stabili con le variazioni del contenuto d'acqua e se tali da presentare pezzature massime non eccedenti i

20 cm, nonché da soddisfare i requisiti gia precedentemente richiamati.

Il materiale a pezzatura grossa (compreso tra i 7,1 ed i 20 cm) deve essere di dimensioni disuniformi e
non deve costituire piu del 30% del volume del rilevato; in particolare dovra essere realizzato un accura-

to intasamento dei vuoti, in modo da ottenere, per ogni strato, una massa ben assestata e compattata.

Nel caso si utilizzino rocce tufacee, gli scapoli dovranno essere frantumati completamente, con dimen-

sioni massime di 10 cm.

A compattazione avvenuta i materiali costituenti il corpo del rilevato, ad eccezione dello strato terminale,
di seguito descritto, dovranno presentare una massa volumica del secco pari o superiore al 90% della
massa volumica del secco massima individuata dalle prove di compattazione AASHO Mod. (UNI EN
13286), (CNR 22 - 1972) e un valore del modulo di deformabilita Md al primo ciclo non inferiore a 20
MPa (nellintervallo di carico compreso tra 50+150 kPa (0.05 e 0.15 N/mm2), (CNR 146 - 1992).

L'ultimo strato di 30 cm, costituente il piano di posa della fondazione della pavimentazione, dovra, inve-
ce, presentare un grado di costipamento pari o superiore al 95%; il modulo di deformazione al primo
ciclo di carico su piastra (diametro 30 cm) dovra risultare non inferiore a 50 MPa, nell'intervallo compre-
so tra 50+150 kPa (0,15 - 0.25 N/mm?2) sul piano di posa della fondazione della pavimentazione stradale

in rilevato.
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La variazione di detti valori minimi al variare della posizione all'interno del corpo del rilevato, al termine
del costipamento del singolo strato, dovra risultare lineare. Su ciascuna sezione trasversale i materiali
impiegati per ciascuno strato dovranno appartenere allo stesso gruppo. Le scarpate dovranno avere

pendenze corrispondenti a quelle previste in Progetto Esecutivo ed indicate nei relativi elaborati.

La costruzione del rilevato dovra essere programmata in maniera tale che il cedimento residuo da scon-
tare, terminati i lavori, non sia superiore al 10% del cedimento teorico a fine consolidazione e comunque

non superiore ai 5 cm.

Ogniqualvolta i rilevati siano impostati su pendii con acclivita superiore al 20%, ultimata I'asportazione
del terreno vegetale e fatta eccezione per diverse e piu restrittive prescrizioni derivanti dalle specifiche
progettuali, si dovra procedere all’esecuzione di una gradonatura con banche in leggera contropendenza

(1% - 2%) e alzate verticali contenute in altezza.

Nel caso di allargamento di un rilevato esistente si dovra sagomare il terreno, costituente il corpo del
rilevato sul quale verra addossato il nuovo materiale, a gradoni orizzontali, adottando le necessarie cau-
tele volte a garantirne la stabilita. Le operazioni andranno condotte procedendo per fasi, in maniera tale
da far seguire ad ogni gradone (di altezza massima 50 cm) la stesa del corrispondente nuovo strato di
analoga altezza ed il suo costipamento, mantenendo nel contempo I'eventuale viabilita sul rilevato esi-

stente.

L’operazione di gradonatura sara preceduta dalla rimozione dello strato di terreno vegetale a protezione

del rilevato esistente, che sara accantonato se ritenuto idoneo, o portato a rifiuto, se inutilizzabile.

Anche il materiale di risulta, proveniente dallo scavo dei gradoni al di sotto della coltre vegetale superfi-
ciale, sara accantonato se ritenuto idoneo e riutilizzato per la copertura delle scarpate del nuovo rilevato,

0 portato a rifiuto se inutilizzabile.
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14 DEMOLIZIONI

Pe quanto riguarda le demolizioni, le stesse saranno da trasportate a discarica. Si tratta sostanzialmente

di calcestruzzi, laterizi e asfalti derivanti dalla struttura esistente.

Le discariche individuate a progetto, per le quali sono ritenuti congrui i prezzi di trasporto riportati nei

prezzi unitari per lo smaltimento sono le seguenti:
e Cantoniera Cavallara S.r.l.. VIA Ostellato, 9/A, 44027, Ferrara
e Ecoinerti S.r.l. Via Bologna, 918 44124 Ferrara

e S.T.AF.s.rl 10, v. Gherardo Monari, 44100 Ferrara (FE)

15 ELENCO PREZZI UNITARI

| prezzi unitari del presente progetto sono stati desunti dai seguenti prezziari ufficiali:
1) ANAS 2018

2) RER 2018 (le voci di prezzo terminano con "_RER")

Ove non reperibile la voce di prezzo (_Pe0l1, Pe02 e Pe03) sono state seguite analisi prezzi apposite

sulla base di offerte prezzi allegate.

Si rimanda all’elenco prezzi allegato per ogni ulteriore dettaglio.

16 QUADRO ECONOMICO

Si rimanda all’elaborato allegato.
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17 TEMPI PER L’ESECUZIONE DEI LAVORI

Si riporta il cronoprogramma individuato per I'appalto in oggetto con durata massima prevista di 270 g.

naturali e consecutivi, comprensivi di 30 giorni previsti di tempo avverso.
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Analisi svolte sui terreni presenti in sito

ACCREDIA X,

CHAMENTT

MILAND DERARTMENT ) LAE He 0257
Vi Bari k, 101- 103 - 20020 Lainate (M Mama deqlifamid: @ Hulua
Tel: +30 02 S37E 0000 - P +33 02 3375 0099 Ricanamimanla E&, [AF = [LaC SOCOTEC

RAPPORTO DI PROVA n® 13LA03716 DEL 12/06/2019

OCRMVITTEMNTE Ragiana Emilia Ramagna Agarzia Regianala por [ sicurazza o Ia protaziana
dvila Sarvido Araa Rara Pa di valana

W, le Cavour 77

44121 - Ferrara (FE)

W8T DEL CAMPTOME ¢

Diascriziona : 1
flatrice Terreno
Rifermento COMMESSA M® 1867 5/18

Co8TT DEL PRELTE'AD :

Luoga di prelieve : INDAGIMT GEOTECHICHE DEL PONTE BARDELLA & FERRARA DA REALIZZARST
NELLAMETTO DET LAYORT DI ADEGUAMENTO DELL'IDROVIA FERRARESE AL TRAFFICO DI WV CLASSE EUROPED

Prelevatn da: Personale Soootec Infrastructure
Fiana di campionarnento | Effettuato da Jiente

Crata prefieve 0T 2019

Drata arvivo campione OF0E 2019

Drata inizio prove ! OF0E 2019

Crata fine prowve 11062019

LIMITT DI LEGGE R IPORTATL

CnLgs 1522006, Parte IN Allegatn 5, Tabella 1 e simii,
Cafamnz A - 5itF 3 gasbnazana a'usa Varda pubblisa, peivala 2 ragdanzala
Cafannz B - Sitf 2 dastpazana o'usa Cammarciala a industrzka

Il campione sottoposto a prova ha date i sequent risultati:

Lirniti
Pararméstra M. Valaré LM A - B Heoda L2
Rexalwg 4 10550 Sh A5,3 CHR RS0 Z Q5 ol 2 1334 b.5
Frazgna inf=iigi= 3 2 mm T &8, 8 D.H 133313350 0 13560 n. 2538 dad 21101933 |0 5
Har, 111
Crama VI mgfegzs <=2 z 15 R JRS0 LG 054 Wl 3 1935 2
Fuzanioa mgfug== a4,7 +D.5 20 5h Lo B0 08 Ed. L1~ | 2013} 25
- Bavill;a rng,'log:s < 2 2 10 EPO. 20500, : 2007 -~ EPA 5]1A0 @ 2014 4
Cadmi mgfg=s < 0,5 2 15 LABD 09 Ed. L1 123013 m.E
Caballa mglkgm B9 1.0 20 250 | we0 9 Ed.LL" |201S) 25
Crama maig=  BO +E 150 BOD | LABO Q9 ED.LL |201S) 25
- Memicuia rng,l'lng:! < 0,5 1 3 EPQ, 30500 : 3007 ~ ERASILID : 2014 o5
Nicnal mglugz= 66 7 120 SO0 | LABOHA3 Ed. 1L |201S) 25
Famra mafug= A6 +0.F 100 1DOD | LGB O3 Ed.LL" [2013) g
Fame kg 18,1 18 120 EDD | LeBD 03 Ed.LLT |20 25
- Yanalag rnglnllogg sl k=11 25D EPL 30510 : 2007 » ERAS]LID : 2014 A0
Zinca malug== 48 +5 150 1500 | (08O 03 Ed.LL7 |2018) 25
[1aca bt pemanli C=-12 mafgm =20 S0 FSD | LABO LLELOZ" |201) 2
COMPOSTI ORGANICT ARGMATICL
B=nzmne gy = 0,0005 b1 2 LOBO 10 E4.05" | 2045) 0.0l
Eliltznza ne mafkgm = 0,0005 D5 SO | LABO 10 ES.OG" |201S) 0.0l
Wikene [a,m,pl mg, kg < 00005 b5 =D LB 10 Ed.05 |2015) 001
Cliana mgiugz= = 00005 DS S0 | LABO 10 Ed.0S" |201S) .01

Cacumenla can [4 ma dgilake avanzala ai senxidells naimaliva vigenie
SCCUATES MALLA S - P ba 019724305482 - Capitl= zocale 7044000000 2re
Sade Lequle: Wa Baicla, 101-103 - 20020 Lairaks (MO

T 30 02 232G 0000 - o 39 (2 9305 0023 :I:P.;'P::I‘.::‘ll
W S0 bR it




RegioneEmilia-Romagna

PROGETTO EUROPEO "INIWAS"

ADEGUAMENTO DELL'IDROVIA FERRARESE AL TRAFFICO DIV CLASSE
EUROPEA - | LOTTO/ 1 STRALCIO

DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE DEL PONTE BARDELLA SUL CANALE
BOICELLI

Progetto esecutivo

SOCCITEC AL LA S - P ha 01972430642 - Capitele secile 714400000 2ra

Seds Legale: Vi Baricla, 101- 103 - 20020 Lairak= (M

Tl H39 02 5375 000 - Faol; 38 02 53075 0053

AN S0C0 b it

COMMESSA LOTTO ELABORATO DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE GENERALE 433 -1 A1l 525 v5 1 40 di 49
MILANO DEFPA FTMENT . L&E N® D237
Wig Bario b, 101- 100 - 2000 Lainaez (M) Mam@a degli fomidi 0 Hulua
Tel: +35 02 53750000 - Fat: +3% 02 537 5 0055 Ricana=imanla E&, [6F = [L&C SOCOTEC
Segue rapporto di prova n® 19LA03716 del 12/06/2019
Taluzn= mg/ kg=s < 0,0005 0E  ED LOBO 1 BJ.05™ | 2018) 0.0l
- Sammalaiia giganici alamalci mg/ kg=s <441 1 iboD LGB0 10 B4.05* | 2015) b1
IDROCARBURT POLICICLICT
AROMATICL
E=nza [a] Anliacene mg/ kg=s < 0002 0.5 10 LBO d3 Ed. LL™ | 2315) D.01
E=nza [a] Fiiana mg ks < 0002 b1 in LABO O3 Bd. LL™ | 2005) 0.0l
E=nza [b) Fluarant=n= mg/ kg < 0,002 BE 1D LOBO 03 Bd. L™ | 2018) 0.0l
E=nza (k] Fluarani=n= mg, kg== < 4002 0.5 in LaBd J3 B4, L1~ | 23151 0.0l
Benza [g,n,:] Perilzne mg, kg== = 1,02 o1 ib LOBD O3 Ed. L1~ | 2008) 0.0l
i imane mg/ kg=s < 0,002 5 =0 LB O3 Bd. L™ | 2018) 0.0l
Crip=nza [a,2] Fizne mg/ kg < 0,002 b1 ib LOBO 03 Bd. L™ | 2018) 0.0l
Crip=nza [a,1) Pians mg/ kg=s < 0,002 % in LOBO 3 Bd. 1L~ | 2018) 0.0l
[ibe=nza [a,:) Pians mg, k== < 0002 (i § 10 LO.BO J3 Ed. LL™ | 3015) 0.0l
Cripmnza [a,n) Frans mg/ kg=s < 0,002 % i0 LB O3 Bd. L™ | 2018) 0.0l
- Gammualaria palc<chci aramals mg/ kg =001 ib 10D LB 03 Bd. L™ | 2018) 1
[ibenza [a,n] Anllagene mg/ kg=s < 0002 D1 10 L.BO J3 Ed. LL™ | 2015) D.D1
[ndena [1,2,1,29) Puans mg/ kg < 0,002 b1 5 LOBO 03 Bd. L™ | 2018) 0.0l
Pians mg/ kg=s < 0,002 5 =0 LOBO 3 Bd. 1L~ | 2018) 0.0l
PLB Cangereri
- 2,2°4,55 PENTACE (FCE 1D1) mg/ kg=s i ] LB 08 BD.32™ | 2016)
- 2,1,7°,44° PENTA<CE [FCE 1D5) mg/ kg < 0,001 LOBO 04 B1.33™ | 2018) 0.0D
1
- 2,17 4" 6 PENTA<CE (FIE 11D) mg/ kg = 0,001 LOBO 04 BD.32™ | 2018) 0.0D
1
- 2,14,4°5 PENTACE [FCE 114) mg/ kg < 0,001 LOBO 04 B1.33™ | 2018) 0.0D
1
- 2,7°4,4°5 PENTACE [FCE 118) mg/ kg = 0,001 LOBO 04 BD.32™ | 2018) 0.0D
1
- 2,14,4°5 PENTA<CE (FCE 121) mg/ kg < 0,001 LOBO 04 B1.33™ | 2018) 0.0D
1
- 1,74,4°5 PENTA<CE (FCE 126) mg/ kg = 0,001 LOBO 04 BD.32™ | 2018) 0.0D
1
-2,2.1,7°4,4ESA<CE [FCE 128) mg/ kg < 0,001 LB 04 BD.32™ | 2016) 0.0D
1
- 2,2.1,44°,5 ERACE (FCE 118) mg/ kg = 0,001 LOBO 04 BD.32™ | 2018) 0.0D
1
- 2,2°4,4°5,5 ERACE (FCE 15]) mg/ kg < 0,001 LOBO 04 B1.33™ | 2018) 0.0D
1
- 2,171,445 EBA<CE [FCE 156) mg/ kg = 0,001 LOBO 04 BD.32™ | 2018) 0.0D
1
- 2,117,445 ESACE [(FCE 157) mg/ kg < 0,001 LOBO 04 B1.33™ | 2018) 0.0D
1
- 2,174,455 ERACE (FCE 167) mg/ kg = 0,001 LOBO 04 BD.32™ | 2018) 0.0D
1
- 1,7°4,4°5,5 ESACE [FCE 169) mg/ kg < 0,001 LOBO 04 B1.33™ | 2018) 0.0D
1
- 2,211,744 S EPTA-CE [PCE 17D) mg/ kg = 0,001 LOBO 04 BD.32™ | 2018) 0.0D
1
- 2,2.1,74,5 . EFTA-CE [PCE 177) mg/ kg < 0,001 LOBO 04 B1.33™ | 2018) 0.0D
1
- 2,2.1,44°,5,5 EPTA-CE [PCE 1ED) mg/ kg = 0,001 LOBO 04 BD.32™ | 2018) 0.0D
1
- 2,211,445 6 EPFTA-CE [PCE 1E]) mg/ kg < 0,001 LOBO 04 B1.33™ | 2018) 0.0D
1
- 2,2.1,4°5,5 B EPTA-CE [PCE 1ET) mg/ kg = 0,001 LB 08 BD.32™ | 2016) 0.0D
1
- 2,1,7,44°,5,5 EFTA-CE [PCE 1B3) mg/ kg < 0,001 LOBO 04 B1.33™ | 2018) 0.0D
1
- 2,21, 744755, OCTa-CE [PCE 13d) mg/kg=s = 0,001 LOBO 04 BD.32™ | 2018) 0.0D
1
- 2,2,1, 74,4 56 OCTACE [FCE 196) mg/ugss < 0,001 LABO 0@ Bd.02™ | 2015) D.oD
1
- 2,2 144° 55,6 OCTACE (FCE 20])  mg/kg=s = 0,001 LOBO 04 BD.32™ | 2018) 0.0D
1
- 4,21, 744 55 66 OCTACE (FCE mg/kg=s < 0,001 LOBO 04 B1.33™ | 2018) 0.0D
205 1
Dacumeanla can [ima dgilale avanzala & sanxidella ngimaliva vigenie
Faging 241




PROGETTO EUROPEO "INIWAS"

ADEGUAMENTO DELL'IDROVIA FERRARESE AL TRAFFICO DIV CLASSE
o ey EUROPEA - | LOTTO/ 1 STRALCIO

RGglOHGEmllla'ROmagna DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE DEL PONTE BARDELLA SUL CANALE

BOICELLI

Progetto esecutivo

COMMESSA LOTTO  ELABORATO DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE GENERALE 433 -1 A1l 525 v5 1 41 di 49

ACCREDIA &

LEMTE FIALLME B ACTREDMTRMENTO

MILANO DEFA FTMENT . L&E N® D257
Wiz Bariofa, 101- 103 - 20020 Lainaez (M Mama degl fomidi & Mulua
Tel.: +35 02 53750000 - Faot: +3% 02 237 50085 Ricana=imanla Eb, [&F = [LAC SOCOTEC

Segue rapporto di prova n® 19LA03716 del 12/06/2019

- 2,44 TRI-CE [FCE 2E) ™y, ks <0001 LaBO 34 B1.03° | 2005) ?.DD
- 1,744 TETRA-CE (PCE 77) mg, kg=s < {001 LABO 04 B1.037 | 2005) ?.DD
- 144 5 TETRA-CE (PCEEL) ™y, ks = 0001 LB 34 BD.32 | 20050 g_nn
- 2,2.1,5.6 PENTA-CE [FCE 95) mg, kg=s < {001 LABO 04 B1.037 | 2005) ?.DD
- 2,2°4,4°5 PENTA-CE [FCE 99) ™y, ks <0001 LaBO 34 B1.03° | 2005) ?.DD
- Sammalaria Pcbcangenaii mg, kg=x < 0001 bDE = LA.BO 04 B4.03™ | 2015)

- Amianla i meoascapea allsa Phay F-LCT, 1000 100D | wDSH3332: 1339

S DL CONFORMITS

[ paramel i analizzali pesenlang valad CONFORML a: Fmili impasti nel Dlg=s n® 1542006 Pail= quarla Titaka % AILE Tap. 1 p=r isili a9 usa Yeide
pubblm, privala @ iexsdlanziale, Cammeiciak & [ndusliak

[l givdiza a: cankimild = 1ifeimos A paramealn analizalie =i basa sulcanhanla d=lvalaee imcanliala can vabi 36 ileimanla s=nza cg msade e
Iinomil=zza 3 mizuta,

La1iga canbiazse=gnala can 'asl=isoa * indca che b prava nan & ai adilala da Aociedia,

Evanluali pai=iie inl=ipielaziani nan zanag aggella diacciedilamenla,

[l parameLia canlia=agnala can il simbala § indica che b pava supea il imike narmaliva iikvimenla,

[l parameLia @nliazmagnala can il =imiak [E] indca che la poava & slala eseguila poes=a labaralava eskeainag,

L= analkl, 2= n3n soacicard afelme ol a0 a4 canskaeca sl sHeTuaee b walcs e ollca Sul @ mokane talauake.

L3 | Pme al quanticariaae), |l ¢ Euttatd orac=autd aal shmoaka "< sakca ua vakee ke ciace 8 LR |Iimbe gl cevaplid), LM, | laos mezzs al misu ).

L lnos pazza gl migura & aspeescs came Inos mera al mis el esmes U = K Tuc 20 & aTa Cakoa A 000 un taTma e a1od oeura ke, 0 rkScaa0eaTe 8 ua
Ihe=lia al ora Aol al claca 1355,

[ 1vecup=rimng canfarmia quanla pre=oilia dal melada, = nan wengana ulblizzali nel calkcala gzl visullala Fnale,

L rigu feat! 2ana chachlalcamolanes vagleta a 2 on.

Tuttl | paramatid 5100 sHETIuST! Sulla traziaae Infecigre 2 mm,

L= mammala e dai daliinlaian al bmils a6 clevahild, dave nan daweixamen L= axplicilala, sang sial= azagquile n zanlaimild al Rappar la [STISAN Dd/15
ze=canda iloibeva CLawer-Bauna® [=LR=D].

[ vi=mullali canl=nuli nal pexanl= Rappaila i Prava =i dkiscang @xclusivaman b= gl campane sallapa=a a Pava,

L= iegisiiazaniielalive alcampane poavalg venang canservale pressa il Aol g pe deaci anni,

[l pre==nl= Rappar la i Prava nan pud ssse e ipiadalla in [ ma paiziabe s=nza aulaiizzazane zoilla O Saolec [Laka 5ol .

La Rempiarmaabile dil Labo rtaria
[x. Sibvia Langni
1d. Maz, alag 5=z 4 n
hd. Maz.l= Balag 5=z, 4 B84 _DE114E

Dacumeanla can [i ma digilale avanzala g zanxidells narmaliva vigenis ) )
SOCOTES AL 1A Sd - P ha 01972430642 - Copitals sockle 7.144 000,00 2ura Pagina 14:1
Sede Legale: Ve Bariola, 101- 100 - 20020 Lairets (MW

Tl - 30 02 5375 0000 - Faed: +39 02 937500599

WA S0 GO it




ERegioneEmilia—Romagna

PROGETTO EUROPEO "INIWAS"

ADEGUAMENTO DELL'IDROVIA FERRARESE AL TRAFFICO DIV CLASSE
EUROPEA - | LOTTO/ 1 STRALCIO

DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE DEL PONTE BARDELLA SUL CANALE
BOICELLI

Progetto esecutivo

RELAZIONE GENERALE

COMMESSA LOTTO  ELABORATO DOCUMENTO REV. FOGLIO
433 -1 A1l 525 v5 1 42 di 49

ACCRE

DIA X

LENTE P AT
MILANO DEFA FTMENT . L&E N® D257

Wiz Bario b, 101- 103 - 20020 Lainaez (M) Mam@a degl fomidi & Mulua

Tel.: +35 02 53750000 - Faot: +3% 02 23750085 Ricana=imania Eb, [&F = [LAC SOCOTEC

RAPPORTD DI PROVA n° 19LA03717 DEL 12/06/2019

COMMITTENTE ¢ Ragiana Emilia Ramagna Aganzia Ragiaonala par la sicurazza a la protaziana

dvila Sarvizia Araa Rena Pa di valana
W, le Cavour 77
44121 - Ferrara (FE)

DATT DEL CANPTOME ¢

Dascriziona o3
Matrice Terreno
Riferirments : COMMESS A M* 1867 3/18

DATI DEL PRELTEND

Luago di prelieva IMDAGINI GEOTECMNICHE DEL FINTE BEARDELLA & FERRGRA Do REALIZFORST
NELL'AMEITO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DELL'IDROVIA FERRARESE AL TRAFFICO DI V CLASSE EUROPER
Prelevato da: Perzonale Socotec Infrastrudture

Fiano di campicnam ento Effettusto da Cliante

[rata preliewo 3052019

[rata atrivo campione 03062019

Drata inizio prove 03062019

[rata fine prove : 11/0&/2019

LIMITI DT LESGE R IPCRTATL

[.Lg= 15272006 Parte IV, Allegato 5, Tabella 1 & s,
Cafannz A - &5t 2 dastnazona a'usa Wavda oubbliza, peiva

[ a ragidanzzka

Calanna B - 5t 2 dastinzzana d'usa Commarcizia a industyaka

Il campione sottoposto a prova ha dato i sequernti risultati

Lirmiti

Pararmétra M. Walare LM A - B Mizhistd 1 L
Re=dua a 1065 h B30 WP IRS0.Z 553 ol 2 1334 b5
Frazane infigm 4 2 mm K &89 OLH 12.03.1333 50 n.135GU n. 242 dad 21.10.1333 |05

Har 11.1

Crama VI mg/ kg=s < X 2 1% TR IRS0 LG 053 vl 3 1335 2
Bizmanica mg, g== a0 +0.1 20 ED LOBO 08 Ed. 11™ | 2013) 2.5

- Beiillia mg kg < 2 2 10 EPi, 30510, : 3007 ~ ERA 50100 : 2014 El
Cadma mg/ kg=s < 0,5 2 1% LABO 03 Bd. L1~ | 2013) b5
Ca balla mg/ kg=s 57 +0.7 20 250 Lo B0 39 Bd. L1~ [ 3013) 1.5
Crama mg/ kg=s a2 +4 10 EDD LABQ 039 Bd. L1~ | 2013) 2.5

- Maizuiia mg kg < 0,5 1 3 EPi, 30510, : 3007 ~ ERA 51100 : 2014 L5
Nnal mg, g== a4 +4 120 SO0 | LOBO 09 Ed.LL™ [2013 2.5
Pamra mg/ kg=s 13,8 +1.4 100 1000 | LBO O3 E.LL™ |2019) 1.5
Ram= mg/ kg=s 12,7 +1.E 120 EDD LABQ 039 Bd. L1~ | 2013) 2.5

- Yanadia mg kg 16,8 30 250 | ER 20500 2007 - ERO.GOL00: 2014 Nl
Zinza mg/ kg=s 48 +5 150 1500 | waBD O3 Ed. L1~ |2019) 2.5
[11aca buti pe=anl =12 mg/ kg=s < M A TEDh LABQ L1 BEd.02™ | 2013) 20
COMPOSTI O RGANICT ARD MATICT
Ei= nzan= mg/ kg=s < 00005 0.1 2 LABQ 10 BEd.05™ | 2015) b.01
ELilbe=nza n= mg/ kg=s < 00005 0.5 &0 LABQ 10 BEd.05™ | 2015) b.01
Wilmne [a,m,p) mg/ kg=s < 00005 0.5 A LABQ 10 BEd.05™ | 2015) b.01
Sli=na mg/ kg=s < 00005 0.5 &0 LABQ 10 BEd.05™ | 2015) .01

Dacumenta can [i ma digilabe avanzala ai senxidells narmaliva vigenie

SOCCTES AL WA S - PLba 01972430642 - Copitel= sosimle 704400000 2

Sade Legule: Vin Banicla, 101- 1003 - 20020 Lairate (W
Tl 3902 5375 0000 - Foo; H20 02 5375 0059
T S0 G0k L

A
W kR
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RegioneEmilia-Romagna

PROGETTO EUROPEO "INIWAS"

ADEGUAMENTO DELL'IDROVIA FERRARESE AL TRAFFICO DIV CLASSE
EUROPEA - | LOTTO/ 1 STRALCIO

DEMOLIZIONE E RICOSTRUZIONE DEL PONTE BARDELLA SUL CANALE
BOICELLI

Progetto esecutivo

SOCOTES AL 1A S - P ha 012724305482 - Copitel = sockle 714400000 2o

Sede Legule: Vi Baricla, 101- 103 - 20000 Lairets (M)

Tl +39 02 5375 0000 - Faof: +39 (2 597500593

WA S0G0bEE it

COMMESSA LOTTO ELABORATO DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE GENERALE 433 -1 A1l 525 v5 1 43 di 49
CCREDIA ¥
LEMTE L T
MILAHO DERA RTMENT L&E N® D237
Via Bario b, 101-103 - 200020 Lainae (MG Mamma degli fomai @ Mulua
Tel: #2302 23750000 - Fxt +3% 02 23750085 Ricana=imanta Ed, [AF = [L&C SOCOTEC
Segue rapporto di prova n® 19LA03717 del 12/06/2019
Talu=n= mg/ kg=s < 00005 0E =D LOBO 10 BJ.05™ | 2015) 0.01
- Sammalagiia aiganci argmalc mg kg=s <041 1 ipo LABD 10 BEd.08™ | 2d1S) D1
IDROCARBURT POLICICLICT
ARCMATICL
E=nza [a) Anliacens mg/ kg=s 001 0.5 10 LBO J3 Ed. LL™ | 2315) 0.0l
B=nza [a] Firene mglug=  O,01 | 1] L0BO 02 Ed. L1 |2005) 001
E=nza [b]) Fluarani=ns mg/ kg o.01 BE 1D LaBO 03 Bd. 1L | 2015) b.01
E=nza [k) Flugian=n= mg, kg== < 0002 0.5 in LaBd J3 Ed. L1 | 315 001
Benza [g,n,i] Paiilena mg, kg== < 0,002 ol 1D L BT O3 Ed. L1 | 3015) 0.0l
1 imana mgiug= 0,01 5 50 LOBD 02 Bd. LU~ | 20L5) 001
Cripanza [a,=2] Fiane mg/ kg = 0002 o1 1D LaBO 03 Bd. 1L | 2015) b.01
Cripanza [a,1) Pians mg/ kg=s = 0002 o1 1D LOBO O3 Bd. 1L | 2015) 0.01
Cripanza [a,:] Piens mg/ kg = 0002 o1 1D LaBO 03 Bd. 1L | 2015) b.01
Cripanza [a,0) Fians mg/ kg=s = 0002 o1 1D LOBO a3 Bd. 1L | 2015) 0.01
- Sammalaria palacclci aamalc mg ks 0,04 in Ruli] LABO 03 Bd. L™ | 2d1S) 1
[ibanza [4,n] Anbacne mg/ kg=s < 0002 D1 10 L.BO J3 Ed. LL™ | 2315) D.01
[ndana [1,2,1,2a) Pians mg/ kg = 0002 35 -3 LaBO 03 Bd. 1L | 2015) b.01
Pirzns mg/ kg=s = 0002 5 =0 LOBO O3 Bd. 1L | 2015) 0.01
PEB Cargeneri
- 2,2°4,55 PENTACE [(FCE 1D01) mg/ kg=s a LOBO 04 BD.32° | 2015)
- 2,17 44" PENTA<CE [FCE 1D%) mg/ kg = 0001 LOBO 04 BD.32° | 2015) 0.00
1
- 2,17 46 PENTACE [FCE 11D) mg/ kg < 0,001 LB 34 BD.32° | 2005) O.OD
1
- 2,14,4°.5 PENTACE [FCE 114) mg/ kg = 0001 LOBO 04 BD.32° | 2015) 0.00
1
- 2,174,445 PENTA<CE [FCE 11E) mg/ kg = 0001 LOBO 04 BD.32° | 2015) 0.00
1
- 2,14,4°.5 PENTA<CE [FCE 121) mg/ kg = 0001 LOBO 04 BD.32° | 2015) 0.00
1
- 1,74.4°5 PENTA<CE [FCE 126) mg/ kg = 0001 LOBO 04 BD.32° | 2015) 0.00
1
-2,2.1,7°4, 4" ERa<CE [FCE 128) mg/ kg = 0001 LB 04 BD.32" | 2005) 0.00
1
- 2,211,445 ERa<CE (FCE 118) mg/ kg = 0001 LOBO 04 BD.32° | 2015) 0.00
1
- 2,244 55 ERACE [FCE 15]) mgf kg== < 0001 LABO 04 BEd.02 | 2015) D.0D
1
- 2,11 44°, 5 E5A<CE [FCE 156) mg/ kg = 0001 LOBO 04 BD.32° | 2015) 0.00
1
- 2,17 44° 5 ER4<TE [FCE 157) mg/ kg = 0001 LOBO 04 BD.32° | 2015) 0.00
1
- 2,174,455 ERa<CE [FCE 167) mg/ kg = 0001 LOBO 04 BD.32° | 2015) 0.00
1
- 1,174,455 ERa<CE [FCE 163) mg/ kg = 0001 LOBO 04 BD.32° | 2015) 0.00
1
- 2,2.1,74.4" 5 EPTA-CE (PCE 17D) mg/ kg = 0001 LOBO 04 BD.32° | 2015) 0.00
1
- 2,21, 174,56 EPTA-CE [PCE 177) mg/ kg = 0001 LOBO 04 BD.32° | 2015) 0.00
1
- 2,2.1,44, 5% EFTa-CE [PCE 18D) mg ks <0001 LABO 09 Bd.02™ | 2015) b.0D
1
- 2,211,445 6 EPTA-CE (PCE 18]1) mg/ kg = 0001 LOBO 04 BD.32° | 2015) 0.00
1
- 2,2.1.4°5,5 6 EPTA-CE (PCE 1E7) mg/kg=s = 0,001 LoBO & B4.03° | 2015) 0.00
1
- 2,11 44,55 EPTA-CE [PCE 183) mg/ kg = 0001 LOBO 04 BD.32° | 2015) 0.00
1
- 4,21, 7d 455, OCTA-CE [PCE 194) mglug=s = 0001 LOBO 04 BD.32° | 2015) 0.00
1
- 2,21, 7d 456 OCTACE (FCE 196) mglug=s = 0001 LOBO 04 BD.32° | 2015) 0.00
1
- 2,21 44° 55,6 OCTACE (FCE 2D])  mglug=s = 0001 LOBO 04 BD.32° | 2015) 0.00
1
- 4,21, 744 55 66 OCTACE [FCE mglug=s = 0001 LOBO 04 BD.32° | 2015) 0.00
203) 1
Dacumenta can [i ma digilale avanzala a0 z=nxidells naimaliva vigenie . i
Fagina 24a:1]
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DIREZIONE GENERALE
CURADEL TERRITORIOE
DELL’AMBIENTE

ILDIRIGENTE AUTORIZZATO

EXD.D 12052/2018
DoTT. CLAuDIO Miccotl

OGGETTO: IDROVIA FERRARESE LOTTO 1.1/PARTE - Progetto esecutivo per la realizzazione del
PONTE BARDELLA - Canale Boicelli da realizzarsi nell’ambito dei lavori di adeguamento
dell'ldrovia ferrarese al traffico di V classe europea.

Presenti:

Claudio Miccoli
Simona Scalambra
Cristina Campi

Giuseppe Casacchia

Luca Capozzi

Antonio Parenti

VERBALE TAVOLO TECNICO del 04/06/2019
1 Lotto 1 stralcio/parte - PONTE BARDELLA

- Agenzia Regionale per la sicurezza territoriale e la protezione civile
- Agenzia Regionale per la sicurezza territoriale e la protezione civile
- Agenzia Regionale per la sicurezza territoriale e la protezione civile

- Regione Emilia-Romagna
DG CURA DEL TERRITORIO E DELL’AMBIENTE

- Comune di Ferrara
(Dirigente Settore Opere pubbliche e mobilita)

- Comune di Ferrara
(Dirigente Servizio Infrastrutture Mobilita e traffico)

Daniele Piana - HERAtech
Emilio Buttini - HERAtech
Federico Montanari -IFM
Ing. Stefano Cassarini - STIGEA (Progettisti)
Geom. Gianfranco Vitali - Topografo
Risultano assenti:
= Ministero dei beni e delle attivita culturali e del turismo Soprintendenza Archeologia, belle

arti e paesaggio per h citta metropolitana di Bologna e la provincia di Modena, Reggio Emilia e
Ferrara (SABAP-BO) - settore ARCHEOLOGIA;

= E-distribuzione;

= TIM spa

E-mail: STPC.RenoVolano@regione.emilia-romagna.it

.renovolan ostacert.regione.emilia-romagna.it

SEDI OPERATIVE -

Via della Fiera, 8

Viale Cavour, 77 |

“Fax 051/5274315

40122 -Bologna | . Tel051/5274530

Tel 0532/218811

44121 - Ferrare

gusointerno::DRAzS

Classif | : i { :
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Premesso che:

nella seduta del tavolo tecnico in data 15/04/2019 é stato presentato agli Enti
territoriali competenti una tipologia di ponte fisso con tirante d’aria di 6,80 m dal pelo
libero dell’acqua da realizzare sulla stessa area di sedime dell’attuale Ponte Bardella e che,
in quella sede, il Comune di Ferrara ha prescritto inderogabilmente:

1. il rispetto della pendenza delle rampe dei percorsi ciclopedonali pari ad almeno al
5% come da progetto originario sottoposto a VIA;

2. il mantenimento sul ponte di progetto di almeno due corpi illuminanti disposti su un
solo lato;

nella seduta del tavolo tecnico ristretto tenutosi in data 19/04/2019, fatte le opportune
verifiche, si & appurato che le pendenze delle rampe non possono essere ridotte in maniera
significative per ricondurle al di sotto del 5% come richiesto dal Comune di Ferrara e che, a
tal proposito, si € convenuto di abbandonare la soluzione progettuale di ponte di tipo fisso
e di sviluppare la soluzione progettuale originaria di ponte mobile approvata in fase di
procedura di VIA (Del. GR 2131/2008), anche se la RER non nasconde qualche
preoccupazione sulla gestione futura dell'impianto di sollevamento dell’opera di progetto.

in data odierna verra presentata la soluzione progettuale a livello esecutivo, curata dall’
Ing. Stefano Cassarini della STIGEA s.r.l. di Bologna, della ricostruzione del ponte Bardella con
un ponte di tipo rialzabile.

Ing. Stefano Cassarini della STIGEA s.r.l.: Il progettista ribadisce che, come suddetto, a
seguito di ulteriori valutazioni tecniche, si e ritornati ad un’ipotesi di soluzione di ponte di
tipo mobile con tirante d’aria minimo di 5,30 m rialzabile a 6,80 m rispetto al pelo
dell’acqua.

Questo comporta, rispetto al ponte esistente, un innalzamento della quota dell'impalcato di
circa 50 cm quando il ponte € a riposo, e di 1,5 m quando il ponte & in esercizio.

Il nuovo ponte é stato previsto da una carreggiata di 7.00 m oltre ad un marciapiede/pista
ciclabile di 2,50 metri netti ed & completato da nr. 2 cordoli portabarriera in calcestruzzo di
larghezza pari a 50 centimetri (lato pista ciclabile) e 77 centimetri (lato esterno); il
marciapiede € protetto verso I'esterno da un parapetto di altezza pari a 1.50 metri. La
larghezza complessiva dell'impalcato risulta pari a metri 11.00.

Su lato Vallelunga, particolare attenzione & stata posta ai percorsi ciclopedonali di
collegamento a Via Romito, che sono stati previsti di larghezza pari a 1 m e protetti da
barriera di sicurezza. A tal proposito, il Comune di Ferrara chiede che la larghezza suddetta
venga portata, per motivi di sicurezza, a m 1,50 e che anche sul lato Ferrara siano garantiti i
collegamenti ciclopedonali in continuita del marciapiede che termina oggi in prossimita del
chiosco di fiori dismesso anche solo con segnaletica orizzontale. Il progettista dovra verificare
la fattibilita di tale ampliamento (debbono essere evitate occupazioni o espropri) nonché
I'aumento dei costi per tali lavorazioni richieste dal Comune.

Viene evidenziato che il budget di spesa previsto, non potra essere aumentato.
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In tema di viabilita provvisoria da utilizzare durante la fase di cantiere, si provvedera a
realizzare una viabilita alternativa, di collegamento alla strada principale esistente,
(larghezza=6,0 m al netto delle barriere, raggi di curvatura=20 m per permettere il transito
anche dei mezzi pubblici)

Verra realizzata una parete di palancole a C chiusa dove all'interno rimane il vuoto. In testa alle
palancole verranno fissate delle travi con dei grigliati imbullonati.

Le maggiori pendenze delle rampe di accesso al ponte provvisorio sono di circa il 3%.

Le aree di cantiere sono state previste nella zona lato Vallelunga, in prossimita del Canale
Boicelli, accessibili da una pista di cantiere provvisoria e nella zona lato Ferrara, in prossimita
del piazzale dove avverranno le operazioni di assemblaggio del ponte baylei.

LATO FERRARA

LATO
VALLELUNGA
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Le nuove spalle del ponte sono degli “scatolotti” ad U. L'impalcato poggia su una trave collegata
a due martinetti incamiciati e 3 tubi che fungono da pistoni. Gli impianti di sollevamento
saranno controllati da una centralina di controllo.

La pendenza massima delle rampe del ponte sara pari a 5.00 % sia sul lato est sia sul lato ovest
per circa 50.00 metri per lato, riducendosi poi a valori inferiori al 3.0 % /strada attuale).

In tema di interferenze:

1) HERA teck ribadisce che all'interno dell’area di intervento sono presenti:

e tre condotte HERA (linea acqua, linea fogna, linea gas), in parte sotterranee ed in parte
zancate al ponte esistente, che sono state puntualmente tracciate in loco da personale di
HERA;

che, essendo interferenti con le lavorazioni, dovranno essere protette, delocalizzate o adeguate
prima dell’inizio dei lavori al fine di rendere possibile la realizzazione dell’opera.

Da parte di HERA ¢ stata valutata non percorribile la possibilita la risoluzione
dellinterferenza delle condotte HERA con le aree di cantiere mediante I'utilizzo della
passerella tubo a valle del ponte Bardella.

E’ in corso di valutazione la fattibilita tecnica di un attraversamento in subalveo mediante
teleguidata a tre condotte da realizzarsi tra il ponte e la passerella tubo esistenti.

Dovranno altresi essere verificati e concordati i tempi di realizzazione di tali spostamenti
nonché 'accollamento dei relativi costi (Hera o RER?)

1) IFM: lato Vallelunga, in scarpata, ¢ presente una condotta idrica in cls (acque di
raffreddamento del Petrolchimico provenienti da Pontelagoscuro) oltre a due cavi elettrici
intubati in tubi in cls, paralleli alla condotta principale @ 1800. La condotta principale
non ¢ sicuramente interferente con le lavorazioni di cantiere, ma ¢ da proteggere con
idonee misure di sicurezza per la vetusta della stessa e per I'importanza della sua
funzionalita. In particolare [FM evidenzia che la condotta in oggetto non ¢ idonea a
sopportare vibrazioni, per cui raccomanda I’adozione di adeguate misure per limitare la
trasmissione delle vibrazioni soprattutto durante la fase di infissione delle palancole. Si ¢
ipotizzato nel corso della riunione di scavare nell’intorno della condotta fino a renderla
visibile per il tratto interessato mediante rimozione del materiale di ricoprimento, allo
scopo di togliere il mezzo di propagazione delle vibrazioni stesse. Qualora tale
provvedimento non raggiunga 1’obiettivo, si dovra studiare una maniera alternativa per
assicurare la protezione della tubazione.

http://rerpoint/sites/PTC_Feldrovie/Documenti Condivisi/TAVOLI TECNICI/04 06 2019_Ponte Bardella/verbale_bardella_04 06 19rev01.doc




prs s o

19\ b2s] 875

vanils

CWARTY M 2ls

L
2] E o o
2] < 5 <
< = o ©
— < o o
C C w <
> -
2} 2
e B
o < .
O — o -
LL — @
LL L
< [a)
2 ©
= <
- [aa] m
< [ Z 5
w [ EV,
%) z 2 0
L (@] CQ
@ o o
< _ o
a4 11}
m [a]
0w <0 o =
AWL' < -
N T
WOMU g
NRTR < <
T Qun k= o
o8
w ==
D-Eow o
ok @ o F
o = S| E
Xxopow E|6 *
O FI = I
we—-—2z 3
(e} ' O ]
FZ23n3 9 &
= <w=- of @
33538% ¢ 9
owx =29 5 7
x> wo 2| 8
o <WOomao
=
=1
m
(=] w
4
e <
S w
o = zZ
] w
o I0)
= w
= 5
L N
= <
= o
i=1)
=

ERegioneEmilia—anagna

DD (S . | 9RO Ny 5y T RGNS FONS
@"}To\aw%y«id TN O GO Y IOV oy 8| = n?&vmwmwﬂ &K NN, S_OS D
(/A SERI TP ROy 12V 18 FS 93¢ N 202 Yyhaoy
W, S o b ya | 25tA9B3EE | nguig olaus | MR hvily |
/ §u )10} mrm JP DT n "DsyUANL 103ES Lhvauyd  owvalorf
| sngedandyy] 23 RAmad @0 4% 4z 94¥) D)
i I R e P A TR T DIV [ VIV 30K 0
= % J.Ji. F&J\ﬁ.n:\t\_?\,é 27898 av¢ 22 ~IRPE] S
4/ )= Ve 1A~ 2 'mp z - 1 e Gl .

&\W m«N , .ﬂb.«&\éW@ : - \ __mEmNm lmmmumlﬂﬁ\\%\ﬂﬂﬂ.ﬂ \\“M:Iwﬁmw.“mﬂm\hm %\é\ox wc”MNmM_U\MM.Wo.M.

61/90/¥0

V1130dvE 3LNOd - OAILND3ST 0L13D0¥d

OJINO3L OTT0AVL




