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Principali parametri della combustione/esplosione

delle miscele di idrogeno/metano e l'aria

> Limiti di inflammabilita

> Potere calorifico

> Energia di ignizione

~Velocita di bruciamento laminare

Il Parametro KG - Indice di Deflagrazione
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Limiti di inflammabilita

Affinché le reazioni di ossidazione (combustione) possano avvenire, il
rapporto volumetrico fra combustibile e comburente deve essere entro un ben
specifico intervallo, detto campo di inflammabilita. Nel caso del idrogeno-aria
tale campo & 4+75 % in volume di idrogeno sul volume totale occupato dalla
miscela, per le miscele metano aria lintervallo & 5+15 %, mentre per la
miscele ldrogeno/Metano in aria esso varia in base alla composizione,

Usando la regola di Le Chatelier ad una miscela combustibilefaria in cui il
rapporto del combustibile Idrogeno/Metano & 15/85 %, si ottiene un campo di
infiammabilita 4.8+17.6 % in volume del combustibile sul volume totale.

La concentrazione stechiometrica (quella che & spesso usata nella
valutazione quantitativa) & del 29.5 % per le miscele Idrogenofaria, 9.5% per le

miscele Metano/aria, mentre per la miscela Idrogeno/Metano 15/85% e aria & di
circa 11%.
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Potere calorifico

Come e noto il potere calorifico dell’idrogeno, in
termini di energia su Kg, e il piu elevato di tutti i
combustibili (120 MJ/kg). Invece il potere
calorifico inferiore dell'idrogeno gassoso, o per

guello che ci riguarda, della miscela idrogeno/aria
é inferiore a quello del metano (3.22 MJ/m3 del
metano/aria contro i 2,97 MJ1/m3

dell'idrogeno/aria).
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Energia di ignizione
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Velocita di bruciamento laminare
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| Il Parametro KG

Indice di Deflagrazione

K_ = (dP/dt) V1/3 (bar m/sec)

il K. dell'idrogeno e circa 10 volte quello del

metano (550 dell'idrogeno contro i 55 del
metano).

Per la miscela sotto studio un valore di K_ di 81 (bar

m/sec), se si prende come riferimento I'ldrogeno, che si
riduce a 63 se prediamo a riferimento il Metano.
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Figura : Estensione del
campo di
infiammabilita per jet
di diverse sostanze
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Esperimenti sulla separazione
dell'ldrometano
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Figura : Concentrazioni di metano misurate da sensori vs

analisi gasgromatografiche di miscele Idrogeno/Metano nella
composizione 10/90 in vol%
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Grazie per l'attenzione

M.N. Carcassi: Caratteristiche e pericolosita di miscele di gas infiammabili Idrogeno/Metano 11



	Pagina 1
	Pagina 2
	Pagina 3
	Pagina 4
	Pagina 5
	Pagina 6
	Pagina 7
	Pagina 8
	Pagina 9
	Pagina 10
	Pagina 11

