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Database del progetto ITACA 

Obiettivo: 

•Fornire uno strumento pratico con informazioni comparative sulle diverse nuove 
tecnologie e carburanti che possono aiutare a scegliere la migliore opzione per 
ogni singolo caso nei futuri processi di attuare questo tipo di veicolo. 

•Dati reali di operazione  e funzionamento di veicoli da diversi progetti di 
dimostrazione, sia nazionali che internazionali, disposti in una analisi sistematica 
ed omogenea utilizzando un’analisi “Well to Wheel" WTW (del pozzo alla rota) per 
offrire dati sulle emissioni di CO2 e il consumo energetico . 
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Database del progetto ITACA 

Configurazione attuale:  

•Formato di foglia di calcolo:  Sei foglie con differenti tipi di dati. 

Progetto e Città: 

•Nome del progetto. 

•Data di inizio  

•Data di finalización  

•Ambito (locale, regionale, 

europeo, etc.) 

•Città  

•Regione  

•País  

•Área metropolitana  

•Attività 

Climatologia e 

mezzo fisico: 

•Rilievo  

•T. máx. 

•T. mín.   

•T. mezza estate  

•T. mezzo inverno  

•Precipitazioni 

Tecnologia: 

•Tecnologia, BEV, HEV, FCEV, 

etc.,  

•Tipo di veicolo, autobus, 

turismo, etc.,  

•Numero di veicoli. 

•Fabbricante  

•Modello. 

•Potenzia. 

•Uso. 

•Chilometri percorsi. 
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Database del progetto ITACA 

Configurazione attuale:  

Combustibile e costi: 

•Combustibile (elettricità 

electricidad/gasolina, 

electricidad/gasoil, 

idrogeno, etc. ) 

•Immagazzinamento del 

combustibile (l, kWh, kg, 

MJ,  

•Consumo di combustibile, 

km/l benzina eq., km/MJ,  

•Autonomia  

•Costi (acquisizione, 

operazione, mantenimento, 

etc.) 

Emissioni: 

•Emissioni WTW di CO2. 

•Emissioni del pozzo al 

deposito, Well to tank - 

WTT. 

•Combustibile di origine 

rinnovabile? 

•Emissioni del deposito 

alla ruota, Tank to Wheel - 

TTW. 

•Emissioni totali di CO2. 

•Altre emissioni TTW:  

NOx, CO, THC, Particelle 

(PM10), CH4, SOx 

Consumo di energia:  

•Consumo del pozzo al 

deposito (WTT)(MJ/MJ 

combustibile). 

•Combustibile di origine 

rinnovabile?. 

•Consumo del deposito 

alla ruota (TTW) (MJ / 

100km. 

•Consumo totale WTW, 

MJ / 100km. 
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Database del progetto ITACA 

Configurazione attuale:  

Progetti considerati fino alla data:  

  
• Valutazione di veicoli di ripartizione ibridi elettrico-diesel in UPS (2009). 
• Valutazione di furgoncini di ripartizione ibrida elettrico-benzina in FedEx  USA,2010). 
• Valutazione di autobus di idrogeno in nove città europee - CUTE "Clean Urban Transport 
for Europe" (2005) 
•Valutazione di autobus ibridi e di gas naturale nella città di New York (2006). 
• Zero Regio:  Dimostrazione di veicoli di pile a combustibile ed infrastruttura di idrogeno 
associata. 
• TUSSAM. Studio di inseguimento dei minibus elettrici  
•Mini E (BMW): Valutazione di veicoli elettrici Mini Ed in città europee e nordamericane, 
(Oxford, Los Angeles, Berlino, New York e Munich) 
•Valutazione di autobus urbani a Barcellona con differenti combustibili e sistemi di 
propulsione:  ibrido, biodiesel, CNG ed idrogeno. 
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Database del progetto ITACA 

Configurazione attuale:  

Progetti considerati fino alla data:  
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Database del progetto ITACA 

Configurazione attuale:  

Dati per l'analisi WTW: 

•Emissioni e consumi reali dosati nei veicoli (TTW) Studi generali per il calcolo di 
consumi ed emissioni del pozzo al deposito (WTT): 

•Dati specifici di emissioni di CO2 associato al mix nazionale di generazione di 
energia elettrica 

•Well-to-Wheels Analysis of Advanced Fuel/Vehicle Systems — A North American 
Study of Energy Use, Greenhouse Gas Emissions, and Criteria Pollutant Emissions. 
General Motors.2005. 

• Well-to-Wheels analysis of future automotive fuels and powertrains in the European 
context. WELL-TO-TANK Report Version 3.0 November 2008. CONCAWE-EUROCAR-
JOINT RESEARCH CENTER (JRC) 

•Dati specifici di emissioni di CO2 associato al mix nazionale di generazione di 
energia elettrica 
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Risultati: 

Provenienza geografica e popolazione di città dei progetti analizzati: 

76%

24%

Geographical Area

Europe

USA 

19%

24%

24%

4%

5%

5%

5%
9% 5%

Countries

Spain

USA

Germany

Italy

Portugal

Luxemburg

Netherlands

UK

Sweden

59%23%

18%

Population

Greater  than 1.000.000 Inhabitant.

500.000 to 1.000.000 Inhabitant.

Below 500.000 Inhabitant.



Huelva 2th and 3th December,  2010  Bologna, 16 de Settembre de 2011 

Risultati: 

Climatologia e mezzo fisico dei progetti analizzati: 

Project

Name Relief Max. Temperature (ºC) Min. Temperature (ºC) Avg. Temp. (summer) (ºC) Avg. Temp. (winter) (ºC) Precipitation (mm)
UPS Medium 50 -8,9 24,77 9,86 194,6

UPS Medium 50 -8,9 24,77 9,86 194,6

UPS Medium 50 -8,9 24,77 9,86 194,6

UPS Medium 50 -8,9 24,77 9,86 194,6

UPS Medium 50 -8,9 24,77 9,86 194,6

UPS Medium 50 -8,9 24,77 9,86 194,6

FedEx Medium 45 -2,2 20,4 14,1 305,3

FedEx Medium 45 -2,2 20,4 14,1 305,3

FedEx Medium 45 -2,2 20,4 14,1 305,3

FedEx Medium 45 -2,2 20,4 14,1 305,3

FedEx Medium 45 -2,2 20,4 14,1 305,3

FedEx Medium 45 -2,2 20,4 14,1 305,3

CUTE STOCKHOLM Medium 34,4 -27 17,5 -3 539

CUTE MADRID Medium 40 -10,1 24 9,8 436

CUTE LONDON Low 38,4 -18,8 18 4 583

CUTE STUTTGART High 37,7 -21,2 16,25 -3 689

CUTE AMSTERDAM Low 36,8 -24 15,6 3,3 760

CUTE BARCELONA High 37,4 -16,2 21,9 11,3 640

CUTE HAMBURG Low 38,5 -29,1 21 -1 746

CUTE LUXEMBOURG High 37,9 -23,1 16,5 2,3 760

CUTE PORTO Medium 40,1 -5 19 9,75 1267

NEW YORK CITY TRANSIT     Medium 41,7 -26,1 22,7 2,9 1056

NEW YORK CITY TRANSIT     Medium 41,7 -26,1 22,7 2,9 1056

NEW YORK CITY TRANSIT     Medium 41,7 -26,1 22,7 2,9 1056

ELECTRIC BUS EVALUATION IN SEVILLE Low 47 -4 35,3 5,2 550

ELECTRIC BUS EVALUATION IN SEVILLE (AC) Low 47 -4 35,3 5,2 550

ELECTRIC BUS EVALUATION IN SEVILLE Low 47 -4 35,3 5,2 550

ZERO REGIO GERMANY Medium 38,7 -23,8 17,3 5,5 620,7

ZERO REGIO GERMANY Medium 38,7 -23,8 17,3 5,5 620,7

ZERO REGIO ITALY Medium 39,4 -5,8 21,3 4,8 822

ZERO REGIO ITALY Medium 39,4 -5,8 21,3 4,8 822

EMT BARCELONA Medium 37,4 -16,2 21,9 11,3 640

EMT BARCELONA Medium 37,4 -16,2 21,9 11,3 640

EMT BARCELONA Medium 37,4 -16,2 21,9 11,3 640

Mini E UNITED KINGDOM Low 34,9 -20,8 16 5,7 642,1

Mini E LOS ANGELES High 45 -2,2 20,4 14,1 305,3

Mini E NEW YORK Medium 41,7 -26,1 22,7 2,9 1056

Mini E BERLIN Low 38,1 -26,1 17,4 2,2 570,7

Mini E MUNICH Low 37,1 -31,6 15,6 -0,4 967,4

Climatology and physical characteristics
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Risultati: 

Tipi di veicoli e tecnologie: 

FCEV
48%

BEV
24%

HEV
16%

ICE NG
8%

Biodiesel
4%

Technology

9%

30%

61%

Type of vehicle

N2 M1 M3

31%

46%

23%

Use of Vehicle 

Goods Delivery

Company Fleet Public transport

Private use

Classificazione conforme al Direttivo 2007/46 

CE: 

Categoria M1:  Veicoli con meno di otto sedili 

progettati e fabbricati per il trasporto di 

passeggeri. 

Categoria M3:  Veicoli con più di otto sedili e 

più di cinque tonnellate di peso progettati e 

fabbricati per il trasporto di passeggeri 

Categoria N2:  Veicoli con un peso tra 3.5 e 

12 tonnellate, progettati per il trasporto di 

beni. 
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Risultati: 

Combustibili e costi:  dati di consumo 

UPS  
HYBRID  
CILCC

FedEx 
DIESEL 
HTUF

FedEx  
HYBRID 
HTUF

FedEx 
DIESEL 
OC BUS

UPS  
HYBRID 

WUV

FedEx  
HYBRID 
OC BUS

UPS  
HYBRID 

CBD

UPS  
DIESEL 
CILCC

FedEx  
HYBRID 
NYCC

UPS  
DIESEL 
WUV

UPS  
DIESEL 

CBD

FedEx 
DIESEL 
NYCC

(km/l gasoline eq) N2 4,60 4,47 4,36 3,65 3,60 3,59 3,51 3,49 2,82 2,63 2,62 2,33

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

4,50

5,00

Fuel Economy (km/l gasoline eq) N2
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Risultati: 

Combustibili e costi:  dati di consumo 

 

EMT 
BARCELONA 

HYBRID

EMT 
BARCELONA 

DIESEL

EMT 
BARCELONA 
BIODIESEL

CUTE 
HAMBURG

CUTE 
LUXEMBOUR

G

CUTE 
AMSTERDAM

NEW YORK 
CITY TRANSIT 

HYBRID    

CUTE 
STUTTGART

CUTE 
LONDON

CUTE 
STOCKHOLM

CUTE 
BARCELONA

CUTE 
MADRID

NEW YORK 
CITY TRANSIT  

DIESEL   

CUTE PORTO
NEW YORK 

CITY TRANSIT  
NG   

(km/l gasoline eq) 2,23 1,67 1,63 1,32 1,28 1,24 1,22 1,21 1,12 1,01 0,98 0,93 0,87 0,85 0,65

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

Fuel Economy (km/l gasoline eq) M3 
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Risultati: 

Combustibili e costi:  dati di consumo 

 

Mini E 
UNITED 

KINGDOM 

Mini E 
BERLIN 

Mini E 
MUNICH

Mini E LOS 
ANGELES 

Mini E 
NEW YORK

ZERO 
REGIO 

ITALY FC

ZERO 
REGIO 

GERMANY 

FC

ZERO 
REGIO 
ITALY 

GASOLINE

ZERO 
REGIO 

GERMANY 

GASOLINE

(km/l gasoline eq) 74,5 74,5 74,5 64,4 64,4 30,6 27,9 20,4 16,7

0,0
10,0
20,0
30,0
40,0
50,0
60,0
70,0
80,0

Fuel Economy (km/l gasoline eq) M1
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Risultati: 

Emissioni WTW di CO2 per veicoli tipo M3 (autobus) 

CUTE 
HAMBURG

CUTE 
AMSTERDA

M

CUTE 
STOCKHOL

M

CUTE 
BARCELON

A

EMT 
BARCELON

A 
BIODIESEL 

30%

EMT 
BARCELON
A HYBRID

NEW YORK 
CITY 

TRANSIT 
HYBRID

EMT 
BARCELON

A DIESEL

NEW YORK 
CITY 

TRANSIT 
DIESEL

CUTE 
STUTTGAR

T

CUTE 
MADRID

CUTE 
LONDON

CUTE 
LUXEMBO

URG

CUTE 
PORTO

TTW 0,0 0,0 0,0 0,0 1.450,0 1.060,0 1.148,3 1.410,0 1.811,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

WTT 208,0 220,2 271,2 1.063,7 -227,0 205,2 501,7 273,6 702,0 2.631,9 3.429,8 3.519,8 4.659,7 7.022,9

-1.000,0

0,0

1.000,0

2.000,0

3.000,0

4.000,0

5.000,0

6.000,0

7.000,0

8.000,0

g
 C

O
2
/k

m

CO2 Emissions WTW
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Risultati: 

Emissioni WTW di CO2 per veicoli tipo M3 (minibus a Sevilla) 

 

ELECTRIC BUS 
EVALUATION IN 

SEVILLE

ELECTRIC BUS 
EVALUATION IN 

SEVILLE (AC)

ELECTRIC BUS 
EVALUATION IN 
SEVILLE  DIESEL

Tank to Wheel (g/km) 0,0 0,0 447,3

Well to Tank (g/km) 76,3 91,5 106,8

0,0

100,0

200,0

300,0

400,0

500,0

600,0

g 
C

O
2/

km
Emission CO2 M3  
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Risultati: 

Emissioni WTW di CO2 per veicoli tipo M1 

Mini E 
UNITED 

KINGDOM 

Mini E 
BERLIN 

Mini E 
MUNICH

ZERO 
REGIO 

GERMANY

ZERO 
REGIO 
ITALY

Mini E 
LOS 

ANGELES 

Mini E 
NEW 
YORK

ZERO 
REGIO 
ITALY 

DIESEL

ZERO 
REGIO 

GERMANY 

DIESEL

Tank to Wheel (g/km) 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 113,0 139,0

Well to Tank (g/km) 52,2 52,2 52,2 89,9 99,9 106,7 106,7 19,7 24,1

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

140,0

160,0

180,0

g 
C

O
2
/k

m

Emission CO2 M1
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Risultati: 

Emissioni WTW di CO2 per veicoli tipo N2 

FedEx  
HYBRID 

HTUF

UPS  
HYBRID  
CILCC

FedEx 
DIESEL 
HTUF

FedEx  
HYBRID 
OC BUS

FedEx 
DIESEL 
OC BUS

UPS  
HYBRID 

WUV

UPS  
HYBRID 

CBD

UPS  
DIESEL 
CILCC

FedEx  
HYBRID 

NYCC

UPS  
DIESEL 
WUV

UPS  
DIESEL 

CBD

FedEx 
DIESEL 
NYCC

Tank to Wheel (g/km) 471,4 480,3 476,6 561,6 592,8 617,0 631,9 637,5 721,3 828,3 867,4 912,7

Well to Tank (g/km) 140,9 133,5 137,3 171,0 168,1 170,6 174,7 175,9 218,1 233,0 234,3 263,3

0,0

200,0

400,0

600,0

800,0

1.000,0

1.200,0

1.400,0

g 
C

O
2/

k
m

Emission CO2 N2
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ZERO 
REGIO 

GERMA

NY

ZERO 
REGIO 
ITALY

CUTE 
HAMBU

RG

CUTE 
AMSTE
RDAM

CUTE 
STOCKH

OLM

CUTE 
BARCEL

ONA

CUTE 
STUTTG

ART

CUTE 
MADRI

D

CUTE 
LONDO

N

CUTE 
LUXEM
BOURG

CUTE 
PORTO

Tank to Wheel (g/km) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Well to Tank (g/km) 89,9 99,9 208,0 220,2 271,2 1.063,7 2.631,9 3.429,8 3.519,8 4.659,7 7.022,9

0,0

1000,0

2000,0

3000,0

4000,0

5000,0

6000,0

7000,0

8000,0

g 
C

O
2/

km

CO2 Emissions WTW in FCEV

Mini E 
BERLIN 

Mini E 
MUNICH

Mini E 
UNITED 

KINGDOM 

ELECTRIC 
BUS IN 

SEVILLE

Mini E LOS 
ANGELES 

Mini E NEW 
YORK

Tank to Wheel (g/km) 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0

Well to Tank (g/km) 52,2 52,2 52,2 76,3 106,7 106,7

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

g 
C

O
2
/k

m

CO2 Emissions WTW in BEV

FedEx  
HYBRID 
HTUF

UPS  
HYBRID  
CILCC

FedEx  
HYBRID OC 

BUS

UPS  
HYBRID 

WUV

UPS  
HYBRID 

CBD

FedEx  
HYBRID 
NYCC

EMT 
BARCELON
A HYBRID

NEW YORK 
CITY 

TRANSIT 

HYBRID

Tank to Wheel (g/km) 471,4 480,3 561,6 617,0 631,9 721,3 1.060,0 1.148,3

Well to Tank (g/km) 140,9 133,5 171,0 170,6 174,7 218,1 205,2 501,7

0,0

200,0

400,0

600,0

800,0

1.000,0

1.200,0

1.400,0

1.600,0

1.800,0

g 
C

O
2
/k

m

CO2 Emissions WTW in HEV

Risultati: 

Emissioni WTW di CO2 per tecnologie 
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ELECTRIC BUS IN 
SEVILLE BEV

ELECTRIC BUS IN 
SEVILLE BEV (AC)

ELECTRIC BUS  IN 
SEVILLE Diesel

Tank to Wheel (MJ/100 km) 135,72 162,72 752,40

Well to Tank (MJ/100 km) 278,14 333,47 120,38

0,00

100,00

200,00

300,00

400,00

500,00

600,00

700,00

800,00

900,00

1.000,00

M
J/

10
0 

km

Energy consumption M3

Risultati: 

Consumo di energia WTW per veicoli tipo M3 (minibus a Sevilla) 
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Risultati: 

Consumo di energia WTW per veicoli tipo M3 (autobuses) 

 

EMT 
BARCELONA 

HEV

EMT 
BARCELONA 

Diesel

EMT 
BARCELONA 

Biodiesel

NEW YORK 
CITY 

TRANSIT 

HEV     

CUTE 
HAMBURG

CUTE 
AMSTERDA

M

NEW YORK 
CITY 

TRANSIT 

Diesel    

CUTE 
STUTTGART

CUTE 
STOCKHOL

M

NEW YORK 
CITY 

TRANSIT NG    

CUTE 
MADRID

CUTE 
LONDON

CUTE 
BARCELONA

CUTE 
LUXEMBOU

RG

CUTE 
PORTO

Tank to Wheel (MJ/100 km) 1.444,9 1.926,5 1.977,6 2.630,5 2.446,6 2.590,5 3.680,4 2.650,5 3.190,1 4.936,1 3.454,0 2.866,3 3.286,1 2.506,5 3.777,8

Well to Tank (MJ/100 km) 231,2 308,2 636,8 692,8 1.932,8 2.046,5 969,3 2.226,4 2.520,2 947,6 2.901,3 3.668,9 4.666,2 6.141,0 9.255,6

0,0

2.000,0

4.000,0

6.000,0

8.000,0

10.000,0

12.000,0

14.000,0

M
J/

1
0

0
 k

m

Energy consumption M3
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Risultati: 

Consumo di energia WTW per veicoli tipo tipo M1 

 

Mini E UNITED 
KINGDOM 

Mini E BERLIN Mini E MUNICH
Mini E LOS 
ANGELES 

Mini E NEW YORK
ZERO REGIO ITALY 

GASOLINE
ZERO REGIO ITALY 

FC
ZERO REGIO 

GERMANY FC

ZERO REGIO 
GERMANY 
GASOLINE

Tank to Wheel (MJ/100 km) 43,2 43,2 43,2 50,0 50,0 157,7 105,2 115,3 193,1

Well to Tank (MJ/100 km) 37,6 37,6 37,6 65,0 65,0 22,1 88,4 96,9 27,0

0,0

50,0

100,0

150,0

200,0

250,0

M
J/

10
0 

km

Energy Consumption WTW M1
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Risultati: 

Consumo di energia WTW per veicoli tipo N2 

 

UPS  
HYBRID  
CILCC

FedEx 
DIESEL 
HTUF

FedEx  
HYBRID 

HTUF

FedEx 
DIESEL OC 

BUS

UPS  
HYBRID 

WUV

FedEx  
HYBRID 
OC BUS

UPS  
HYBRID 

CBD

UPS  
DIESEL 
CILCC

FedEx  
HYBRID 

NYCC

UPS  
DIESEL 
WUV

UPS  
DIESEL 

CBD

FedEx 
DIESEL 
NYCC

Tank to Wheel (MJ/100 km) 699,9 719,7 738,7 881,4 894,6 896,5 916,1 922,1 1.143,2 1.221,5 1.228,6 1.380,2

Well to Tank (MJ/100 km) 184,3 189,5 194,5 232,2 235,6 236,1 241,3 242,9 301,1 321,7 323,6 363,5

0,0

200,0

400,0

600,0

800,0

1.000,0

1.200,0

1.400,0

1.600,0

1.800,0

2.000,0

M
J/

10
0 

km

Energy consumption N2
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Conclusioni: 

 

•Non sempre la tecnologia più innovatrice è la più adeguata per la riduzione di emissioni di 
CO2. È necessario valutare ogni caso e collocazione di forma indipendente, analizzando 
parametri tali come uso, autonomia necessaria, origine del combustibile, climatologia e 
mezzo fisico, etc. 
• È consigliabile incorporare un'analisi WTW tanto dettagliato come sia possibile prima di 
abbordare progetti o iniziative orientate alla riduzione di emissioni di CO2 che includano 
nuove tecnologie per il trasporto. 
• Non sempre un combustibile "pulito" nell'uso finale implica una riduzione globale di 
emissioni di CO2. Le energie rinnovabili devono svolgere qui un importante ruolo. 
•Il database ITACA sta ancora in sviluppo: è necessario includere nuovi casi e progetti 
che apportino dati reali per completare l'informazione contenuta nei database. Questa 
informazione può completar altri database nazionali ed europee per aiutare alla presa di 
decisioni a tecnici ed utenti finali. 
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