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Il Progetto

Il periodo temporale di riferimento per i dati estratti & 01/10/2017 - 30/09/2018

Il progetto realizzato si pone I'obbiettivo di analizzare i viaggiatori e le loro abitudini di utilizzo dei treni alta velocita con riferimento alle stazioni di:
= Bologna Centrale AV

* Reggio Emilia AV

Lo studio utilizza metodi di Data Science 5ufﬂ:51’5i_annnimi = aggregﬁ})delia rete di Vodafone Italia per estrarre una visione complessiva.

Le attivita oggetto del progetto riguardano la creazione di un numero prestabilito di files contenenti i dati elaborati, utilizzati poi da strumenti di data

visualization (PowerBl) per I'esposizione e |'analisi degli indicatori di utilizzo delle stazioni di interesse.

Le principali tipologie di analisi realizzate sono:

=  Numero di utenti univoci presenti in stazione per giorno e fascia oraria;

=  Profilazione del numero di utenti rilevati in stazione per tipologia (partenza, arrivo, visita, transito), analizzati sempre per giorno e fascia oraria;
=  Dettaglio mensile del bacino di utenza servito in base alle aree di censimento;

= Dettaglio settimanale dei viaggi Andata/Ritorno in giornata + abitudinari;

= Dettaglio mensile delle co-visite con POl {Punti di Interesse).




Gli Analytics sui dati delle celle telefoniche

Attraverso |a raccolta delle informazioni provenienti dalle celle telefoniche & possibile analizzare i dati, irreversibilmente anonimizzati, degli utilizzator di
dispositivi mobile al fine di poterli localizzare con precisione all'interno del territorio,

Litilizzando i dati Vodafone Analytics si hanno a disposizione oltre 20 miliardi di informazioni quotidiane, raccolte 24/24h per 7 giomi alla settimana, con una
diffusione (market share) in ltalia che raggiunge il 30% della popolazione.




Celle utilizzate per le stazioni di riferimento

Reggio Emilia AV

La stazione di Reggio Emilia AV
non & coperta da celle
telefoniche dedicate.

Cetle di
riferimenta
utilizzote ner
lanalisi della
® ® ® stazione Regoio
Emilia AV

La linea ferroviaria che attraversa la
stazione di Reggio Emilia AV & dedicata
unicamente a treni Alta Velocita

é‘?ﬁ

La linea ferraviaria passante per la
stazione di Reggio Emilia AV @
adiacente all'autostrada.

Alcuni trend gi AV
possana
attuaimente
ancoro nella
stozlone
tradizionale (non
interrota)

A

Bologna Centrale AV

La stazione di Bologna Centrale
AV & coperta da celle telefaniche
dedicate.

- [ TP e —

e e

Le celle delle linee
dell'olta velocita
sono dedicate o
couso della

[HISEE iGe
softerroneo della

i i el el ol linea ferrovioria

A

Alcuni treni, ad esempio con

direttrice Marche, percorrona i
binari della linea tradizionale.




Definizione User Class e Direftrice

Uno dei processi fondamentali per tutta 'analisi effettuata & la profilazione del numero di utenti Areeione trend B

rilevati in stazione per Tipologia (partenza, arrivo, visita, transito), analizzati sempre per giorno e
fascia orari. Per identificare i passeggeri in partenza / arrivo, 'algoritmao di elaborazione dei dati deve
tenere in conto anche dinamiche di individuazione dei passeggeri in orari compatibili con un viaggio Stazigne

in treno presso altre stazioni AV italiane (es. Milano, Firenze, Roma, etc.). di analisi
9 User Class Direttrice
La dassificazione del viaggiatore & divide nelle seguentl categone:
B VISITA: persona vista nella stazions di Interesse ma in nessun’altra stazlone AV | | coceerssssrrsecssscsnaimrsisontessnssnntrds s snaniss -
. ) . BT LET T r
" ARRIVO: persona vista nefla stazione diinteresse e nefla stazione precedente A B _@ Sy
entro un limite di tempo, ma non vista nella stazione successiva & = TRﬁLNSITU

i PARTEMZA: persona vista nella stazione di analisl e nella stazione successiva entro
un limite di temnpo, ma non nella stazione precedente

B TRAMSITO: persona vista nella stazione di analisi, in quellz precedenteeinquells | | "o - [EL 15 | .E

SUCCRSEIVA, H 2 l P' ARTENZA

| liriti temporall utill alla classificazione sona.

Stazione dl Bologna Centrale Ay || s R O d
» 180 minuti tra la stazione di Bologna e un'altra stazione AV di 2nalisi -
Stazione di Reggio Emilia AV: H ARRIVO

«  Direttrice Milana 20 minuti

= Direttrice Bologna 50 minuti




ACE Pernottamento

Area censuana identificata nelle ore notume pima della partenza

Cella con moggior
numero di eventi

Partenza

' Area Censuaria
=/ prevalente

ACE Prevalente

Area censuana identificata nelle ore successive all'amivo

BEEEREERETE R

Cella con maggior
numero di eventi

Area Censuoria prevalente
(trale 2 e le 3 ore dopo)




& POl - Point Of Interest

Per |a stazione Alta Velocitd di Bologna viene analizzato il dettaglio mensile Aﬂﬂll-Si CC}'VESHE'
delle co-visite rispetto al seguenti puntl di interesse [POI):

Aeroporto Guglielmo Marconi
FICO

Fiera

Fiazza Maggiore ~ Due Tarri
Dspedale Sant'Orsola

00009

Per Iz stazione Alta Velocitd di Reggio Emilia viene analizzato il dettaglio
mensile delle co-visite rispetto al seguenti puntl di interesse (POI):

Centro citta
Zona Rivalta

. Ospedale 5. Maria Nuova




Direzione / Direttrice: Asse direzionale dal quale proviene un viaggiatore in Arrivo o asse direzionale verso il guale si dirige un viaggiatore in Partenza

Ace Prevalente: Area censuaria della cella con il maggior numero di eventi fatti da un viaggiatore in un determinato intervallo di tempo

Ace Pernottamento: Area censuaria della cella con il maggior numero di eventi fatti fra le ore 00:00 e le ore 06:00 del giorno della partenza

POl: Point of interest, cioé zone di interesse analizzate per valutare 'affluenza di visita dei viaggiatori nella giornata stessa e in quella successiva

Andata e Ritorno: viaggiatore che nella stessa piornata & stato identificato sia come Partenza sia come Arrive (e viceversa) nella stazione di analisi
Pendolare settimanale: viaggiatore che in una settimana ha compiuto almeno 3 viaggi di andata e ritorno

Pendolare mensile: viaggiatore che in un mese ha compiuto almeno 4 viaggi andata e ritorno

Fascia oraria: scno state definite 6 diverse fasce orarie all'interno della giornata. Di seguito il dettaglio.
— Punta Mattutina; 7-9,
Morbida Mattutina: 9-13;
Morbida Pomeridiana:13-16;
— Punta Pomeridiana:16-18;
— Punta Serale: 18-22;

Fascia Notturna; 22-7



LETTURA DEI RISULTATI
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Slazimni Alta Velcobh

GRAFICI e MISURE
g Sono state scelte le rappresentazioni grafiche pit adatte al contenuto

Lo da mostrare e alle dimensioni di analisi interessate
1
e | I . . FILTRI

i
o
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!

Consentono di contestualizzare le analisi su diverse
| dimensioni di analisi come la direttrice, il mese di
riferimento, la tipologia di viaggiatore o la nazionalita

Vioclofohe Anaytice 1 -
tmnonge Alte Veloots
Bolognz |

DESCRIZIONE e GLOSSARIO
Ogni pagina di analisi implementata nella
dashboard & accompagnata da una
descrizione del target di analisi, delle regole
di calcolo e della terminologia utilizzata




Vodafone Analytics
Stazione Alta Velocita
Bologna

(Orttobre 2017 - Settembre 2018)

.

BTl Ramagra,

Analisi medie mensili
giornaliere di partenze e arrivi

DIREZIOME:

ARRIVE: |'555e direronale da ol
provierne |'utente e arriva nelia
stazione &V di Bologna
PARTEMZE: |'zsse dirarionsle verso la
quale s dirige Mutente & partire dalla
staziona AV o Ballagna

ALCUNI ESEMPI DI RISULTATI OTTENUTI

M
5
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Medie mensili giomnaliere di partenze e arrivi
Tipologia Viaggiatore @PARTENZA @ ARRIVO

TEK
l:b"\ E{H

Mese di Riferimento Direrions

[ Oittobra J{ Movembre | Dicembre |[  Gennale ) L MILAND il VENEZIA ]
[ Febbraio ] l[ Marzo ] [ Aprile ] [ Magaio ] | ROMA 11 VERCNA |
[ Giugno ] [ Lualio ] [ Agosto ] [ Settembre ]

16K

6.654K 6,171K

PARTENZE ARRIVI

IIII 12,826K
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Vodafone Analytics P

-] 5 Fascia ® PUNTA MATTUTINA @ MORBIDA MATTUTINA @ MORBIDA FOMERIDIANA @ FUNTA POMERIDIANA ® PUNTA SERALE @ FASCIA MOTTURMNA
Stazione Alta Velocita ™"
Bologna . E s 32
[Crttobre 2017 - Settembre 2018) 1.500 = E n - E
1.000
500
o
Analisi fasce orarie PJR Lunedi® Martedi® Merco|add' Gioved|" Venerd:” Sabato Domenica
Analisi ':hlﬁ partenze e degli armvi Mase di Riferimento Direziana
nella "‘:z: s‘:;i"'""‘""""" ( otoore ) (Novembel) [ Dicembre  )[ Gennaim ] | MILANO [ VENEZIA )
[ Febbrao ][ Mamo ][ Aprle ][ Maggo ] | ROMA 1( VERONA )
DIREZIOME: -
i T | T T

proviene [utente che armva nella
staziorie AV dl Bologna Arrivo
PARTEMZE: |'asse direrionale verso la
quale s dirige MFutente a partire della
stazione A di Bologna

Fascia @ PUNTA MATTUTINA @ MORBIDA MATTUTINA @ MOREBIDA POMERIDIANA @ PUNTA FOMERIDIANA ® PUNTA SERALE ® FASCIA NOTTURNA

o7y

"
=
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Fasce Orarie:

Punita Mattutina. 7-2,
Morbida Mattutina: =13,
Morbida Pomenidiana 13-1%;
Punta Pomeridiana 15-18;
Punta Serale 18-22;

Fasda Nottuma. 22-7
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Vodafone Analytics
Stazione Alta Velocita
_Bologna

Braolisilia hamsern

Fascia oraria andata e ritormo
in giormata

Panoramica sulle fasce orarie di
andata e ritorno In glornata.

DAREZIONE:
AR
asse diregionale Minge b quale |
vigggiaton si spostana nell'arco o2lla

giornata inow elffetiuano un a/r
Fasce Orarle:

Punta Mattutina; 7-2,
Morbida Mattutina: 5-13;
Marbida Pomeridlana 13-16:
Punta Pomeridiana15-18,
Punta Serale: 18=72,

Fascia Nottuma 22-7

FASCIA ANDATA vs FASCIA RITORNO
Fascia Ritorno @ PUNTA MATTUTINA @ MORBIDA MATTUTINA @ MORBIDA POMERIZIANA @ FUNTA POMERIDIANA @ PUNTA SERALE
ANl

355,22

FASCLA NOTTURMA

295 04
200,
200 -
127, 12253
72,
iy v 5 04 45,47
0.00 l 0,00 000 008 53 000 000 251 0,00 000 012 000 044 1234
o - — ——
PUNTA MATTUTINA  MORBIDA RATTUTIMNA MORBIDA PLINTA POMERIDIAMA PLIMTA SERALE FASCIA MOTTURMA

PORMERIDIANA

Kese di Riferimento
[ Otinbre }

[ Febbraio ] [ Marzo ] [ Aprle :I [
[ Giugne [ lugie ][ Agesta ][ Settembre |

Festivi (H) Fariali (W)

]{ Mowvembra ][ DYicembre [ Genngzio ]

1,35K

Media giornaliera Viaggiator

Maggia ]

FASCIA RITORNO vs FASCIA ANDATA

Fascia Andata @PUNTA MATTUTINA @MORBIDA MATTUTINA & MORBIDA POMERIDIANA & PUNTA POMERIDIANA @FUNTA SERALE @ FASCIA NOTTURMA
400

kE )
200,66 .
122.53 127,
000 0,00 000 999 000 0,00 115 0,00 177 po0 5'&?51 12.36 3&53 0,74
0 et — e
PUNTA MATTUTING  MORBICA MATTUTIMNA RACRBIDA FURNTA FOMERIDIAMA PLINTA SERALE FASCIA MOTTURMNA
POMERIDIAMA



Vodafone Analytics
Stazione Alta Velocita
Bologna

[Oittobre 2007 - Setternbne 2018)

T ——

Analisi mensile
pendolari

PENDOLARE: utente che in un
mese, effettua almeno 4 un viaggl
AR In glomata.

NOMN PENDOLARE: utente che in
un mese, effettua meno di 4
viaggl A/R in giomata.

DIREZIOME:
AR
asse direrionale hinpo | gusle |
siagiator si spostano nell'arce dedla
Qiorriats. La oirezone verso cu @ oa
cul Un vaggiatore arriva o narte & la
stessa.

]

Mese di Riferimento Direrions

[ otobre ][ MNovembre ][ Dicembre ][ Gennsio | | MILANO ]( VENEZIA

[ Febbraic ][ Mamo ][ Aprile J[ Magge ] | ROMA ]

{ Giugno ][ Luglio ]{ Agosto ][ Sattembra ]

Tipollogia mensile di viaggiatori
hlasa Mon Pendolare  Pendalare
-

Pendolare 2,5%% PP 17605 pr

Otiobre 69015 2005
Mowvambre 75585 2010
Marra 13860 t]
Maggia 29130 303
Luglic 23635 410
Giugno a7an o
Gennaio B4905 2105
Febhbraio 25295 135
Dicembre G430 1045
Aprile 30118 260
Agosto 9415 85
Totale 455770 B435

Mon Pendolare
97.41%



Vodafone Analytics
Stazione Alta Velocita
Bologna

[Otinbre 2017 - Settembre 2018)

Analisi del punti di interesse

Analisi dei punti di interesse
visitati i giomo stesso o il giomo
successhvo all'arriva In treno nella

stazione dellalta velocitd

7.788

Media giomaliera di Viaggiatori

Percentuale di viaggiatori per punti d'interesse

Punti diinteresse @ Aesoporto Gughel., @Piazs Maggior
Aeroporto Guglie.,
Marza Maggiore ...

Sant Orsola

o H

)

8 5ant Orsoly @Fipra @EICO

Punti dfinteresse @ Aeroportn Guglidmo . @FACO @Fiera @ Pazza Maggior.. @ Sant Orsola
FRABALIA |
o .
i NEVILE Cuarto
forgo Fangale J inferiome
dd alILE
AN NELOUD
1 VRADLA a
@
SANTA IOLA
. it |
Bologna
i i Willanova
@
o
b &P. leechi CEEEARDA
‘Hj Reno £ 2020 Miomsall Cerpanaten
Mazianalita
[ Italiani ] [ Stranier j

Fastivi (Hl/Fariali (W)

| H

1 w

Mese di Riferimente

[ Oitobra ] [ Movaembna

)

)

] [ Dicembre ] [ Gennaio
[ Febbraio ] [ Marzo ] [ Aprile ] [ Maggio
( Giugno 1 Luglio 1 Agosto [ Settembre

)

10%



Vodafone Analytics
Stazione Alta ‘u@bﬂltﬁ : ;‘_‘E—‘ﬂk'.:.-'__-'-'-:l.:__
Bologna

{Crttoshre 2077 - Setternbine HE)

Fascia oraria andata e ritomo
in giomata

EPHEOZ>

Panoramica sulle fasce orarie di
andata e ritorno in giornata,

DAREZIONE:
AR
asse direzlonale lungo la quale |
visggiator s spostano nellarco della
giomata |n cul effettuane un afr

Fasce Orarle:

Mesze di Riferimento Direzione Festivi (H}/Feriali (W)

mm:r;ﬁé_g; ( otebre | Movembre ][ Dicembre ][ Gennain ] [ mano ] [ H ]

Morbida Pomeridiana 13-16; [ Febbrao [ Mame | Aprile [ Maggio ) (_rowma ] W ]

ol bl C ouge ) iale ) Aoww ) seteme ) [ vewezn )

Fascia Nottuma: 22-7

oZ=mp-"n



Vodafone Analytics
Stazione Alta Velocita
Reggio Emilia

{Ottobne 2077 - Sattembne 2018)

Analisi medie mensili
giornaliere d| partenze e arrivi

DIREZIONE:
ARRIVI: M'asse airezionale da cul
prevdeng |'uterte che arriva nella
stazione &Y oi RBologng
PARTENZE: |'assa cirezionale versa |z
trale i dirge utente a partine dalla
stazione AY di Boloons

Medie mensili giornaliere di partenze e arrivi
Tipologia Viaggiatore @PARTENZA @ ARRIVD

2000
933,833 668,333
PARTENZE ARRIVI
1500
1,602K
TOTALE
{’r i o a0

t} F @@1 -{jJ*E H‘ﬁﬁ @ L v J"*qﬁ ¥ W? ~:~“

Mese di Riferimento Direzione

( Ottobre |[ Movembre || Dicembre || Gennain ) [ BOLOGNA |

[ Febbraio [ Marzo 1 Aprile 1 Maggio ) [ MILAND ]

l Glugno ] [ Luglio J [ Agaslo ] [ Sattambre ]

Festivi (H)/ Feriab (W)

[ X




Vodafone Analytics
Stazione Alta Velocita

Reggio Emilia
{Ctobre 2017 - Settembre 2018)

Analisi mensile per tipologia
viaggiatore e glorno della
setimana

Analisi mensile sulle presenze
medie giornaliere della settimana
espresse in percentuale, per
tipologia di viaggiatari

DHREZIONE:
ARRIVI: Tasse creziorale da cul
prowiens l'atente che arrva nalla
stazione AV di Bologna
PARTEMZE: 'asse direzionale versa |a
guale sidirigs l'utente a partire dafla
stazione AV ai Bologna
TRAMSITO: 'asse disezlonale verso la
nuale s dirige un utente che & in
transito nelia stazione AV di Boloona,

Media dei Viaggiatori per giorno della settimana
Tipologia Viaggiatore & TRANS|TO @ PARTENZA @ ARRIVO

70

50

a0

20

10

B5.58

LK

14,64 15.78 1547
[ L | )

&7,07

Luned® Martedi' Mercoledi' Glovedd'
Mese di Riferimento .
(__ottobrs [ MNovembre [ Dicambra J[_ Gennaio |
[ Febbraio [ Marza 1 Aprile Jil Maggio |
( Giugno I Luglio )M Agosta ]
Tipologia di Viaggio
[ TRANSITO 1 PARTENZA 1 ARRIVD |

G690

65,73

Sabate Domenica
Direziane
( BOLOGNA )
{ MILANO ]
Mazionalita
Stranier

]




Vodafone Analytics D e )
Stazione Alta Velocita

Reggio Emilia
{Ottnbre 2017 - Settembre 2018]

PEABPOZP

Fascia oraria andata e ritomo MORBIDA MATTUTINA

in giomata

Panoramica sulle fasce orarie di
andata e ritorna in glornata.

DIREZIONE: FUNTA FOMERIDIANA
AR
asse direzionale kingo la quale |
viaggiatori si spostano nellarco della
glomata in cui effettuano un a/r

Fasce Orarle:

X Mese di Riferimento Direzione Eestivi (HY Feriali
Punta Mattutina: 7-2, Sy Teral i)

Morbida Mattutina: 5-12; ([ otobre  J(_ Novembre | Dicembre ][ Gennao ] [_Botoewa | [ H ]

hhrbfdam‘lsﬂﬁ: [ Feobraic || Marza Ji| Aprile ] Maggo ] [__miano | C_w_ )
msmﬁ;;afm [ ocwgno ][ wuglie | Agosto ][ Settembre |

Fasda Nottuma 22-7

ozZ=moA"a



Vodafone Analytics
Stazione Alta Velocita
Reggio Emilia

(Ottobme 2017 - Settermbne 2018)

Analisi pendolari

PEMDOLARE: utente che in un
mese, effettua almeno 4 un viaggi
A/R in giomata.

NON PENDOLARE: utente che in
un mese, effettua meno di 4
viaggl A/R In glomata.

DIREZIOME:
AR
asse direzionale kiroo la quale |
viagigiator sl spostano nell'aco delfla
giormats, La direzione verso ol e 'aa
cul un visggiatore arive 0 oarte é b
stessa,

Mese di Riferimente Direzione
[ ottobre ][ MNovembre |( Dicembre || Gennaic | ( BOLOGNA I( MILANO
[ Fabbraio ][ Marzo _]{ Aprile }[ Maggio ]
[ Giugna ][ Luglio ][ Agosio ][ Saftambra ]
Tipollogia mensile di viaggiatori
Mese Man Fendolare Pendolare
-
Pendolare 1,34% S i =
' Ottobre 1270 a
Movembre 4135 40
Marzo 4455 35
Maggio G615 120
Lughe 5485 85
Giugno 5250 105
Gennaio 4285 100
Febbraio 4965 &0
Dicembie 3665 ]
Aprike 5855 a5
Agosto 2155 a
Totale 53190 725

Mon Pendolare
98.66%



Vodafone Analytics
Stazione Alta Velocita N
Reggio Emilia

(Ottobre 2017 = Settamibire 2006)

AUSTRIA

4 s

-
"

regiaFrreiiis Ramegres . Antmng

Anallsi provenienza

Analis sulla mm del 5 Tt S !

viaggiatori in partenza calcolate Frggs

sul pernottamento della notte Nagl
precedente, - :

DIREZIOHME:
PARTEMZE: !'ass= cirezionale verso la
guale si dirfige I'utente a partire dafia
stazione AV ol Bolegnia

M Tirfana

Balrme Mesyins

CEtaE

Sl

bon

ik
= T

SLOVENIA

UNG

el EMILLA-ROMAGHA
jiidiu
t J I
ars
LOMBARDIA
ot
Haly

Bar
0% 20% A0% 60% 0% 100
Mese di Riferimento
[ Ottobre 1J[ Novembre ][ Dicembre r[ Gennaio ]
[-F Febbraio h}[ Marzo ][ Aprile h}[ Maggio ]
1

[ Giugria -: [ Lugho ] [ Agosto : [ Satlembre ]

Dirazione

MAar janio BOLOGMNA ] [ MILANG -:

2000 Wi Copormon



